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Trabalhos realizados entre 1998 — 2025 (27 anos):

* Monitorizagdo dos parametros fisico-quimicos do hidrossoma lagunar (barra fechada e barra aberta) e da dgua que circula

0[o[o] |

na barra de maré;

Recolha de sedimentos lagunares, fluviais, dunares;
Registo da cota do plano de agua lagunar;

Registo o tempo de actividade da barra de maré;

Velocidade de escoamento na barra de maré;

Levantamentos topogrdficos (evolucao morfolégica da barra de maré e das dreas internas/externas adjacentes ao canal
de escoamento);

Recolha de dados da maré lagunar (estacas graduadas e transdutor de pressdo) e maré ocednica (marégrafos de
Cascais/Sines);

Recolha de dados da agitagdo (ondulacdo) ao largo (béia ondégrafo de Sines — 70 m de profundidade).
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Figura 3.8 - Carta geoldgica da bada hidrogréfica da Lagoa de Santo André baseada na Folha 7 da Carta Geoldgica de Portugal editada pelos S.G.P. 3
escala 1:200 000, com indicagdo das dreas ocupadas.
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BARRA DE MARE

O mais antigo livro de posturas da conta do estabelecimento de regras para a utilizacao da Lagoa de Santo André,

data de 1680 (Silva, 1869):

Q 32“ Postura "Impondo a pena de 68000 réis a quem abrir ou mandar abrir a lagbéa sem licenca da camara.“
Q 337 Postura "Impondo a pena de 500 réis a quem pescar na lagéa nos meges de maio, junho, julho, agosto e
setembro por ser temipo em que o peixe cria, e a quem pescar com a lagoa aberta; e a quem pescar fora dos ditos mezes sem licenga do

rendeiro.

Isto significa que a abertura artificial da barra de maré da Lagoa de Santo André se processa,
pelo menos, desde os fins do séc. XVII.

P. Luig Cardoso-- 1747

“Estov lagoow esti contiguor comv o- maw Oceanos; e s6-av divide um banco-de oawéay;, que quando-
he mais grosso; terds cincoentow passos: este se rompe quasi todoy oy ooy, av custow de
grande trabalho; e dxpyy moradores, no- mey de Marco;, parow que as terras
circwmvisinhas da mesma lagoaw se semeen ...~
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NATURAIS

Quando se regista uma cota do plano de agua lagunar
elevada a barreira arenosa pode romper naturalmente
para escoamento das aguas pluviais

Abertura efectuada por processo ARTIFICIAIS

Intervengao antrépica com utilizagao de maquinaria pesada

Abertura artificial actualmente:
métodos mecanicos

Abertura artificial no passado:
“a custa da forg¢a de homens e Bois...” (Dic. Geogrdfico, 1758)

Painel de azulejos na estagdo dos caminhos de ferro de Santiago do Cacém,
representativo da abertura da barra de maré na laguna de Santo André
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© Paulo Encarnacio (7 / 3/2023) — dia da abertura
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BARRA DE MARE - Estadios Evolutivos apOs a abertura 1998
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Estadio IV S AR S 1998
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BARRA DE MARE

22 Campanha—11.03.2009 (2 dias ap6s a abertura

12 Campanha—25.02.2009 (12 diasantes da
artificial da barra de maré)

abertura artificial da barra de maré)

marés vivas marés vivas

-58200 -58000

52 Campanha—03.04.2009 (25 dias apés a abertura

42 Campanha—27.03.2009 (18 diasapos a abertura
artificial da barra de maré)

artificial da barra de maré)

marés vivas

32 Campanha —20.03.2009 (11 dias ap6s a abertura
artificial da barra de maré)

marés mortas

Evolugio
Barra aberta

CANAL DE MARE
(9 Marco a 6 Abril)

Cota (m) NMM

-
-7
-
I ss-c

62 Campanha—09.04.2009 (3 dias ap6s o encerramento
natural da barra de maré)

marés vivas

Ana Rita Pires, 2011
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\ BARRA DE MARE

132 Campanha - 09.11.2009 (217 dias ap6s o
encerramento natural da barra de maré)

marés mortas

-58400

-58200

162 Campanha - 18.02.2010 (318 dias apds o
encerramento natural da barra de maré)

marés vivas

-172600

142 Campanha—14.12.2009 (252 dias apds o
encerramento natural da barra de maré)

[

marés vivas

marés vivas

marés vivas

Evolugio
Barra fechada

Cicatriz do
CANAL DE MARE

Ana Rita Pires, 2011
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90 R=0,65
Tempo de ’
Dia C.P.AL. R (]
ANO barra activa t 80 2 1
Q
, 2010
abertura | encerramento | (m- NMM) (dias) -‘% 70 ’ ‘
1998 | 24/mar 20/abr 2,88 27 - “001
28/mar 30/mar S =
E 6o 209 ®
5/abr 7/abr ©
12/fev 15/abr 4,99 62 i 5 0
fs/mar 7/ébr ko] 2018 ANOS
8/mar 8/jun 3,56 w 40
5/abr 30/abr 2,61 3 2014 “PLUVIOSOS”
© ANOS
7/abr 22/abr 30 - ) °®
2006 | 28/mar 9/mai 2,78 = “SECOS 20_2. 1@ 1998
2007 | 18/mar 9/mai 3,52 ol gunuRREnEG,
4/abr 9/abr = 1 “' 2005@ 2302. 4
2009 9/mar 6/abr 2,73 28 Q 20"5
2010 | 28/mar 9/jun 4,69 73 b 202 9& o
2011 18/mar 13/mai 3,89 56 * 201 199-’
2012 | 7imar | stmar | 495 2 1%q,, 1,50 % 50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00 5,50
2013 | 26/mar 17/jun 3,38 "sappuus® ,
2014 | 28fev |  10/abr 3,60 2022 -semabertura  Cota do Plano de Agua Lagunar (NMM)
19/mar 30/mar
8/mar 17/mar
2017 | 27/mar 21 Maio 2,08
2018 | 28/mar 8/mai 2,70
19/mar 20/mar
4/jun 12/jun
2021 | 12/mar 24/mai
2022 |Nao ocorreu abertura
7/mar 8/mar
11/mar 11/mar
2024 8/abr 12/jul
2025 28/mar
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ANO “PLUVIOSO” 2001

. g 9/2/2001 9/2/2001
. empo de
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2004 @ 5/abr 30/abr 2,61 25
2006 28/mar 9/mai 2,78 42
2007 | 18/mar 9/mai 3,52 52
H 4/abr 9/abr
2009  9/mar 6/abr 2,73 28
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ANO Dia CPAL J::;P:C?sa
abertura | encerramento | (m - NMM) (dias)

2018 | 28/mar 8/mai 2,70 LY

2019 | 19/mar 20/mar 1,91

2020 4/jun 12/jun 1,61

2021 | 12/mar 24/mai 3,05

2022 Nao ocorreu abertura

2023 | 7/mar 8/mar 1,25

2023 | 11/mar 11/mar

2024 = 8/abr 12/jul 3,00

2025 | 28/mar 25/mai
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2001 | 12/fev 15/abr 4,99 62
28/mar 7200 [

2003 18/mar 8/jun 3,56 82

2004 | 5/abr 30/abr 25

I 22/abr
2006 28/mar 9/mai
2007 | 18/mar 9/mai

4/abr 9/abr
2009 | 9/mar 6/abr

COTA (m - NMM)

—

ertura da barra) 2008
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ssia
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y conL | Temose | 9/3/2009 (LSA no dia da abertura da barra
ANO 2 © 777 | barra activa i
abertura | encerramento | (m - NMM) (dias)
2001 | 12/fev 15/abr 4,99 62
28/mar 7/abr

2003 | 18/mar 8/jun 82

2004 5/abr 30/abr 25
B0 /a0 22/abr

2006 28/mar 9/mai

2007 | 18/mar 9/mai

: -t BN
4/abr 9/abr
2009 9/mar 6/abr
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12-2-2001 — 9h15m
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100
90 R=0,65 2024.2013 — Tempo de actividade:

[}

§ s0 T — 21 min. = < 24 horas

® 70 ® ® 3 )

© 2001 Max. = 95 dias

5 60 zoy ®

N -]

% 2 20138 200 ANOS d & d Ud Do d U€ dl €

g 0 o ® “PLUVIOSOS”

T 39 /ANOS 2014 0

2 “SECOS"2012g 020® ® 1593 0

2 7 " 2005@ - 3

2
2006 20025 . - ANOS
1?2023390‘/ Yy o&‘.g. ® 2015 (NTERMEDIOS”
b, 201 0 1999
1m.. 1,50 -%,choo 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00 5,50
2022-semabertura  Cota do Plano de Agua Lagunar (NMM)

Volume agua Armazenado

Duragao da 1° vazante

Dimensodes da barra de maré

Posicionamento do delta de vazante

Tempo de barra activa

— . . Y . . . . rtuguesa
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INTRODECA® CARACTERISHICAS AR

RAIDEMARE MARETEAGUNAR: CONCLUSOES AGRADECIMIEINTOS

A abertura artificial anual da barra de maré produz rebaixamento da cota
do plano de agua lagunar:
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INTRODEGAGF IS CARACTHRISTICAS S BARRATIEMARII S MARETAGINARY| CONCLUSOLS [SAGRADECIMENTIOS

A abertura artificial anual da barra de maré produz rebaixamento da cota
do plano de agua lagunar:

* A abertura ao coincidir com o equindcio da primavera, numa época em que as aves

estdo a nidificar, pode colocar os ninhos das aves aquaticas, construidos nas margens
ou em locais com pouca profundidade, em perigo.

* O rebaixamento do nivel da agua vat deixar os ninhos a seco e os progenitores
abandonam as posturas ou as crias entretanto nascidas.
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INEENCIB)UC ) CARACTERISHICAS BARRAIDE VAR MAREEAGENAR CONCLUSOES AGRADECIMIEINTOS

A abertura artificial anual da barra de maré produz
interferéncia/perturbagio no sector oceanico proximal:

* Mudangas das caracteristicas fisico-quimicas da agua

* Transferéncia de nutrientes e outras substancias (em solucao)

* Transferéncia de sedimentos (inertes, matéria organica,

poluentes (?)
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INTRODUEA®, CARAGCHIERISTIGCAS BARRAUDEMARIY VIERENVGENARMN CONCLUSOES AGRADECIMIENTOS

Principais Factores que controlam o tempO de aCtiVidade da_barra de

maré efémera da Lagoa de Santo André:

* Coeficiente Hidraulico entre agua lagunar-maré oceanica (magnitude +

persisténcia) durante o primeiro ciclo de maré;

* Cota do Plano de Agua Lagunar antes do momento da abertura;

* Magnitude do 1° prisma lagunar imediatamente a abertura, que é exportado para o

oceano;
* Secc¢ao da barra de maré (forma e dimensao);
* Localizagao inicial do delta de vazante (proximal/distal);

* Agitacao maritima e condi¢oes de maré durante o periodo de barra activa.
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INTRODUEA® CARACTERISHGCAS BARRAIDIHVARE MARIFIEAGUNAR: CONCLUSOES AGRADECIMIENTIOS
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RODUEAO: CARACTERISTIEAS BARRANDEVIARE VIERENEGENARIM CONCLUSOES AGRADECINMIENTOS

A abertura artificial anual da barra
de maré induz assoreamento do
espago lagunar:

* Do lado de terra: como consequéncia da
descida do nivel de base, introducao de
sedimentos fluviais no corpo lagunar
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A abertura artificial anual da barra de maré
induz assoreamento do espago lagunatr:

* Do lado do oceano: como consequéncia das

maiores velocidades de enchente

RerT

- £ 2
T n -

~ . 25/5/2025 © Paulo Encarnagio (ICNF)

B "rade
gy f.ﬁ..\“\,%:f: Y -

.~ ; 2 . . . L ~ 16.° Simpésio de Hidraulica e Recursos Hidricos dos Pafses del }g;a |,50rtuguesa
Anabela Cruces, Conceicido Freitas, César Andrade, Vera Lopes — A importancia da investigacio na gestio de 01 G e sl Plhenmmesin e Gasrio drs Zams Conmies dos BAEE de 1B s P inet =

ambientes lagunares: impactes da abertura artificial de uma barra de maré: o caso da Lagoa de Santo André (Portugal) Maputo, 26 a 30 de maio de 2025






i MTARE [LAGUN NCIEUSO) AGRADECIMENTOS

. INSTITUTO : vy,
Glenclas DOM LUIZ ™ M &“
yC 16.° SILUSBA .

XI CPGZC + 2025, Maputo

AC. a0 (

arra de maré: o caso da Lagoa de Santo André (Portugal)
e hes S Anabela Cruces

- Conceigdo Freitas

- César Andrade

OBRIGADA

anabela.cruces@ulusofona.pt

APS — Administracio do Porto de Sines (registo maré rafo, boia ol
RNLSAS/ICNF — Reserva Natural das Lagoas de Santo A _ gvc}%San 12,
Escola de voo de Santiago do Cacém — Fotografias Aéreas; T
Junta de Freguesia de Vila Nova de Sto André; :
Pescadores e populacao local;

GNR — Destacamento de Controlo Costeiro de Sines;

A todos os que possibilitaram e colaboraram. S e T e




