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PORTOS E SISTEMAS COSTEIROS:

* Agentes, Ambientes e Sistemas Naturais
o Sistemas Sociais / Culturais / Comunicacionais

» Sistemas Economicos / Energéticos / Institucionais

OS SISTEMAS COSTEIROS ONDE OS PORTOS SE LOCALIZAM sdo, pela sua
natureza, muito diversificados e dindmicos

LTERACOES CLIMATICAS

P*C: NO Vuriabilidade

AUMENTO DOS FLUXOS POR VIA MARITIMA Q“ Alteracoes
UMENTO DAS DIMENSOES DOS NAVIOS 9 P, Mud
P’ uaancas
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5, Maputo

Dinamicas: Aumento das Dimensoes dos Navios

Verifica-se uma clara tendéncia para o aumento da dimensao dos navios
(comprimento, boca, calado) e da capacidade de carga dos mesmos
(deadweight). Estes aumentos terao exigéncias, impactos e riscos a nivel
portuario e ambiental que nao estao a ser cabalmente assumidos.

A reducao dos custos unitarios do transporte de mercadorias nao pode ser
apenas alcancada através do gigantismo dos navios, sem avaliagao dessas
exigéncias e impactos.

Merece reflexao o gigantismo dos mais recentes navios PORTA-CONTENTORES, de
navios especializados no transporte de grandes equipamentos (por exemplo pas
de torres edlicas), de NAVIOS DE CRUZEIROS, de GRANELEIROS (granéis solidos e

liquidos - superpetroleiros) e de NAVIOS TRANSPORTADORES DE VEICULOS (RoRo).
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XI CPGZC - 2025, Maputo

DINAMICAS: Crescimento “draméatico”
dos transportes maritimos, do numero e
dimensoes dos portos e dos navios

Pt < >

'-:I/‘.v 4 .
; ﬂff”

> ';tr ~ \/.Q.fr

L.O A 284.58m

LB PR 269.00m
B 32229 m
D 23 30'm
1 12.68m
Deadweight 47763 tons
S H.P 2x 20710 shp
v 21 knots
Containers Above Detk 722
Containers Below ,Deck 1924
~ Total Containers ———— Geragédo Designagéo Comprimento [m] Calado [m] Capacidade [TEU]
Dhplacsncns 0 857030 | 1°[1956-1070] —Comvered-Gacgaessel _ 135-200 <9 500-800
T 22[1970-1980] CellularContainership 215 To——> 000-2 500>
3%[1980-1988] PanamaxClass 250-290 11-12 3 000-4 000
s TN e 42 [1988-2000] PostPanamax 275-305 11-13 4 000-5 000
1 52 [2000-2005] PostPanamaxPlus 335 13-14 5 000-8 000
f;”f,:’,;‘;“ff : e TG - 6% [2006-presente] New Panamax 397 15,5 11 000-14 500
: ' EVOLUCAO DAS CARATERISTICAS DOS NAVIOS PORTACONTENTORES
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DINAMICAS: Crescimento “draméatico”
das dimensoes dos navios com
implicagcbes portuarias e nos canais
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Evolucao da capacidade de transporte, em TEUs, dos
NAVIOS PORTA-CONTENTORES (fontes: McKinsey analysis 2017, container-xchange 2022)
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5, Maputo

Os SUPERPETROLEIROS (ULCC, capacidade superior a 320000 dwt) estao a
ultrapassar os 550 000 dwt, 420 m de comprimento, 65 m de boca e 35 m de calado.

O gigantismo previsto ja na década de setenta do séc. X para os petroleiros induziu a
construcado de um quebramar de dimensdes inéditas no porto de Sines. Os
acidentes, de que resultou a sua quase completa destruicao (finais da década de
setenta), nao podem ser dissociados de uma concec¢ao para o projeto que foi
extrapolada para situacdes de exposicao a intensa ondulacao e profundidades
quando nao havia experiéncia anterior para essas situacdes, a uma escala
internacional. = =

Basta comparar os perfis
transversais tipo do projeto
inicial com os perfis da

reconstrucdo do quebramar.

Aprendeu-se muito com o
acidente, mas os custos
foram muito elevados!
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5, Maputo

Os NAVIOS DE CRUZEIRO estdo a atingir 365 m de comprimento (7600 passageiros
mais 2800 tripulantes, 250000 GT) quando entre 1922 e 1999 os maiores navios
tinham cerca de 290 m e transportavam cerca de 2000 a 2500 passageiros e 1000
tripulantes.

Impactos negativos do aumento da dimensao e da frequéncia exagerada das
escalas em locais turisticos: Excessiva pressao sobre as comunidades residentes,
ecossistemas, infraestruturas, seguranca...

Exemplos de casos criticos
* Veneza (ltalia)
« Barcelona (Espanha)
« Dubrovnik (Croacia)
« Amesterdao (Paises Baixos)
« S3ao Diego (USA)
* Funchal ? (Portugal)
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XI CPGZC - 2025, Maputo

Dinamicas: Aumento dos Fluxos de Mercadorias Via Maritima
E% |

TANZANIA

R.D. CONGO

Principais Portos de Mocambique: —
« Maputo
e Beira

* Nacala
‘Pemba

ZAMBIA
Lusaka

Gaberone

Outros portos:
Xai-Xai, Inhambane, Quelimane, Mocimbo. e

RSA

Gestéo dos portos em Mocambique até 1989: antiga Diregcéo Nu;cional de Portos e
Caminhos de Ferro. Apos 1989: empresa estatal Empresa Nacional de Portos e Caminhos
de Ferro de Mogcambique (CFM, Decreto n.° 6/89, 11 de Maio 1989).

Com o langcamento do regime de concessées portuarias pelo Estado — nomeadamente nos
portos de Maputo, Beira e Quelimane — a CFM foi substituida pelos respetivos
concessionarios como operador portuario em cada um desses portos. Nesse contexto, o
modelo de “landlord”, baseado em parcerias publico-privadas sob regime de concesséo,
tornou-se o principal modelo portuario em Mogambique.



M &é& ADAPTACAO DOS PORTOS AS ALTERACOES CLIMATICAS E AO AUMENTO DOS FLUXOS POR VIA
o swimma . MARITIMA E DAS DIMENSOES DOS NAVIOS Fernando F. M. Veloso-Gomes  Maputo Maio 2025

XI CPGZC - 2025, Maputo

PORTO DE MAPUTO

Margem esquerda estuario do rio Matola. O maior do Pais em movimento de carga anual: 30,9
milhdes de t em 2024 (ligeira reducédo de 1% em relacdo a 2023, volumes ferroviarios
cresceram 7% para 3 milhdes de t).

« Porto Comercial. Terminais de pesca, cabotagem, carga geral, liquidos, acucar,

®aa

Maxar Technologies

/ ; X “\\_ i ,' .
Concessao do porto de Maputo a MPDC até 2058. Inve
dolares (empresa privada mogcambicana, parceria entre os CFM e a Portus Indico, esta constituida pela

Grindrod, DP World e a empresa Mozambique Gestores
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XI CPGZC - 2025, Maputo

PORTO DE MAPUTO
Terminais de Graneis da

Image © 2025 Maxar Technologies Image © 2025 Airbus

Expansao do terminal de contentores do Porto de Maputo:164 milhGes de ddlares, aumento de
250 m para 650 m de cais para receber navios de até 366 m (classe pds-Panamax), aumento
dos fundos de -12 m para -16 m, aumento do parque de armazenagem de contentores para
6,48 hectares, aumento da capacidade do terminal de 255 mil TEUs para 530 mil TEUs por ano.

Projeto de expansao da capacidade do terminal de cereais visa aumentar a capacidade de 170
mil t para 350 mil t por ano.
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PORTO DA BEIRA

Estuario do Pungué. Canal dragado 28 km. Movimento de carga anual: 13,9 milhdes de t em

2023, ano em que foi considerado o porto mais eficiente na Africa austral. Terminais de carga
geral, contentores, petroleo.

Melhoria de
equipamento e
informatizacao
permitem um
aumento:

de movimentacgao de
SR 4 para 5 milhdes t de
/‘Qlf.-:;: carga geral

7N
/

N

\/ de 350 para 900 mil
2 " TEU, de contentores
4 /ano.
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XI CPGZC - 2025, Maputo

PORTO DE NACALA

Sul da baia de Bengo, abrigado pela Peninsula. O maior porto natural de aguas profundas da
costa oriental de Africa. Movimentou 14,8 milhdes de t em 2023.

Outubro 2023: concluséo das obras de reabilitacdo, expansdo e modernizagao do porto.

Em 2024 crescimento de 7,6% (1.4 milhdes de t) e ultrapassa os 100 mil contentores (TEU)

Terminais: carga geral (2M t/ano), contentores e graneis liquidos. _
Aumentou a capacidade de movimentagao de contentores de 100 mil t para 252 mil t por ano

7/2005 2/2024,

Julho 2005

Terminal de carvao
Y (912 km de ferrovia até
=% a Provincia de Tete
48! permitira exportacao 18
X M t/ano).
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PORTO DE PEMBA

Baia de Pemba, abrigado pela Peninsula de Pemba.
Canal de acesso extensdo 1800 m e 50m de profundidade

Recentemente ganhou relevancia com a implementacao dos projetos de gas da Bacia do
Rovuma e com a importacao de derivados de petroleo.

Cais com 135 m a -8 ZH PrOJeto de expansao contentores cais 500m. Novo termlnal qutuante

Abril 2003

Marco 2025

PORTO DE TOPUITO (Nampula)
Sem protecdo natural

Apoia parque industrial
Movimentou 1 M de t em 2023
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ccccccccccccccccccc

Dinamicas: Aumento das Dimensoes dos Navios e dos Fluxos
de Mercadorias Via Maritima

ANGOLA

O crescente aumento das dimensdes de navios que escalam Angola tornou

insuficiente a capacidade dos portos em baias abertas ou protegidas por restingas
(Luanda, Lobito).

Surgiram ja no Sec. XXl os primeiros quebramares que tiveram impactos nao
assumidos (erosdes graves em Porto Amboim a partir de 2010) ou preocupantes
problemas técnicos, atrasos de muitos anos na construgao e agravamento de
custos (quebramares do Tafe e do Caio executados em Cabinda a partir de 2018).

O acidente de que resultou o bloqueio do canal do Suez em marco de 2021
(porta-contentores com 400 m de comprimento e 60 m de boca), com impactos
econdmicos negativos a uma escala mundial, fez soar o alarme para os riscos de
navegacgao inerentes a manobrabilidade de navios de grandes dimensoes.
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Comparacao da linha de costa na Baia de Luanda entre
Janeiro de 2000 e Fevereiro de 2016, evidenciando os
aterros efetuados (POP, Veloso Gomes 2016).

DINAMICAS: Crescimento “dramaético’
de aterros sobre o plano de agua para

fins imobiliarios e pon‘uarlo
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BRASIL

Crescimento portuario em 2024 (fonte Gov.br)

“Portos brasileiros registram maior movimentacdo da historia com 1320 milhbes
de toneladas em 2024

Movimentam 95% do comércio exterior .Sao pecas-chave na economia nacional
com crescimento recorde nas exportacdes e importagoes

Portos publicos tiveram alta de 5,13% e movimentam 474,38 milhées de
toneladas”

AT AN AT AT AT AT AN A A AT A AN ANAY AN ANAN AN .

Il
¥

*a74,4 Granel Sélido

milhées

*a51,2 +5/3% m

RS, milhdes Granel o i
4222 +6,87% ®w ki

milhdes conteinerizada s

Granel liquido . ]
|||||I| I||| || -

Granel geral
2022

b 4
b4

ViV4V4V4V4 V44V 4"4"4

2023

Movimentacéao portuaria . N o =
dos 286,71 61,57 99,67 26,23

milhoes milhdes milhdes milhoes
-0,42%* -1,16%* +28,33%* +13,42%*
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XI CPGZC - 2025, Maputo

DINAMICASI Agitacdo maritima (Ondulagdo , vagas,..), Marés, Correntes,.. ..
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X1 CPGIC 2025, Maputo

DINAMICAS: AGITACAO MARITIMA LOCAL

Os valores locais da agitacao (altura de onda, rumo e periodo) sao influenciados
pelas fronteiras soélidas naturais (fundos e margens, sedimentares ou rochosos)
e fronteiras artificiais (quebramares e outras estruturas portuarias,

estruturas de defesa costeira).

*Empolamento
*Refraccao
*Difraccao
*Rebentacao
-Reﬂexc‘io

Apos o temporal....
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ccccccc + 2025, Maputo

DINAMICAS: Os ecossistemas costeiros sdo naturalmente
muito dinamicos e o Homem tende a contrariar essa dinamica

FORMAGCAO DA LAGUNA DE AVEIRO g ) - L R i . . .:.7) OBRAS NA BARRA DE AVEIRO
V7
E EVOLUGAO LITORAL

Evolucdes hidromorfolégicas no sistema lagunar de Aveiro (escala de 1000 anos)
com acentuadas intervencgdes antropicas na “barra” nos ultimos 215 anos
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A construgdo (e os prolongamentos) de quebramares pode induzir acentuados impactos em

termos erosivos a sotamar. Estes impactos nao tém sido internalizados nos custos de
exploragao portuaria, cabendo a sua mitigacdo a outras instituicées.

e N

aia da.Cova em erosao

* Praia da Figueira da Foz
em acregao — -

—

Foz do Mondego. Modelo de fundg,movel (LNEC anos 60).

DINAMICAS: Impactos fisiograficos da construcao de quebramares e

canais de navegacao nos portos
(escalas de dezenas de anos)
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ALTERACOES CLIMATICAS

e alteracao de trajetérias de temporais

O
)
-
R
=
(o)
(7))
Q.

TITIT 7777777777777
1222117177277 722
20272727772 27727
1177272722222 22227
1177727272222 222727
1177277222272 7222727 LA,
1172727222227 72727277 Vs
! ‘ (LR 1) 2027 B D A 77 VD e e e P
1353333518 7 I’/II‘I’{ 1.7
‘ & BBEY es 7 IIIIII{ 747 ¢
i T ; 177777 7
g FIEET R F777277 ANV 1 0777 PPAAPP APt
gy ¢ ;, ] E 5 & L1755 0 1T 7777777 P A A oo o
*‘ft’ 4 ttt;r ‘ S Y A A A I SIS o PP
& &7 24 5 rtrrrrrrreer ; PLTIT T I 7T 7777777777277
rr77 1171717177778 ; L1777 7777777777777 050 0T PP o m A
\5F 27 47 1277777777777 7gx FITTT7 7777777777 777777777 P PP oo m o m A
rtr77 7277727727717 7 L1777 7777777777 77777777777 oA
rr77 P72727272722227227r 0 FIITT7 77777777777 777777777777 o o
o 29 i P77 772777272777 FI7 777777777777 7777777 7P PP
rrz7 PIPP7777 77272777 PI T T 77777777777 7777777777 o oo o m
rr;,7 P P77 7777777 P PI777 77777 7777777777777 PP PPo o Ao A
r’7’,7 777 LT T7 777777 7777777777777 PP A A A
P LI 7 7777777777777 7777, LI TI7 7777777777777 PP PP PP PP P AP A

P PSPPI 7777777777777l s aaass IIIIIII‘/////////'////////'////////Mw
PSPPI 7 777777777 5 s PP I T 777777777777 P PP PP PP AP
i % L f””/’/////////f/////f//’//’/m
Pl a4 77 P R A A el el P R R R R R R R
PPPPPPPPPPPPPPPPFFH T If////////////f/////////////

05 075 1, 1.5 2 2.5 3 3 5 l ‘.S S 8 10 12 15 m
Previsdo das alturas de onda significativas H, na aproximacao do Furacdo Lorenzo aos Acgores (0 h, 2 outubro 2019, IPMA)

Furacdes? Tempestades tropicais?

Grafico

T AN
""\\‘j AT N I Atura maxima [ Attura signfficativa

t7 ///z//////a—-a_..,\., N
Vi n v s vy VY

Valor em

TPt Tii AN VAL
~e? 111 A Vi
,.tn\\\\-«\-.‘.,i)‘““‘
\\ \\\\\\\-«.o......._,})‘\::i
NN e sl
: sl r 1]
Ml g g P Vv e




-'/M 8.  ADAPTACAO DOS PORTOS AS ALTERAGOES CLIMATICAS E AO AUMENTO DOS FLUXOS POR VIA
Toosusan MARITIMA E DAS DIMENSOES DOS NAVIOS Fernando F. M. Veloso-Gomes  Maputo Maio 2025

5, Maputo

ALTERACOES CLIMATICAS: ALTERACAO DAS DINAMICAS COSTEIRAS COM A
MUDANCA DE RUMOS DA AGITACAO EM RELACAO AO HISTORICO

Distribuicao direcional da agitagcao ao largo do porto de Leixbes
(dados 1981-2003)
e cenarios de alteracéo climatica com rotagcao para norte e para sul

P ol Alteracao dos rumos da agitacdo maritima?
A \A (PROT CL. CCDR Centro 1992)

(% ' i $ | A Evolucéo Fisiografica da Linha de Costa da
X W i 00 () ) [ Regido Centro. Que Estratégias de Gestao?

X 7 mRotation $ (Veloso Gomes péag 55)

A simulagao de cenarios de alteragdes climaticas no sistema costeiro de Aveiro,
com o modelo de longo termo LTC (FEUP / UA) revelou que num horizonte de 25
anos serdo mais graves as consequéncias de uma hipotetica alteracdo da agitacao
maritima do que a subida mais pessimesta do nivel médio das aguas do mar.

Coelho, C, Silva, R, Veloso-Gomes, F, and Taveira-Pinto, F. 2009. Potential effects of climate change on northwest Portuguese coastal zones, -

ICES Journal of Marine Science, 66: 1497 - 1507,
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DESAFIOS: ALTERACAO DO GRAU DE PROTECAO PROPORCIONADO PELOS

QUEBRAMARES FACE A MUDANCA DE RUMOS DA AGITACAO (Alteracées climdticas)
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Wave direction

Climate variability
Climate change

Data SIO, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO
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XI CPGZC - 2025, Maputo
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DESAFIOS: ALTERACOES CLIMATICAS, VARIABILIDADE CLIMATICA NATURAL,
ACOES ANTROPOGENICAS LOCAIS

As alteracdes climdticas muito provavelmente agravarGo e tornardo mais
imprevisiveis os problemas ja existentes nas zonas costeiras e nos portos, muitos
dos quais de origem antropica local ou regional.

Sofia Valente, Veloso-Gomes (2020) sintetizam, em artigo cientifico, um vastissimo trabalho de
doutoramento sobre a Adaptacdo Climdtica costeira em cidades portudrias com vista a identificacdo de

deficits, barreiras e desafios futuros (tese de doutoramento: Adaptative Planning for Coastal Climate
Adaptation in Port-Cities - Integrating Adaptation Pathways into Planning Instruments)

Iglesias, 1. et. al (2022) apresentam o desenvolvimento de modelos hidrodinamicos, utilizando técnicas
de Ensembles, para projecoes de Alteracoes Climdticas em regioes estuarinas. Historicamente muitos
dos portos localizam-se nos estuarios ndo so beneficiando de protecdo natural em relacdo a agitagdo
maritima, mas também porque os estuarios favorecem ligacoes fluviais com vastos territorios interiores
(Projeto FCT EscoEnsembles, coordenador Veloso-Gomes).

Loza, P, Veloso-Gomes, F. (2023), através de uma revisdo sistemadtica de literatura cientifica,
identificam os trabalhos internacionais mais relevantes desenvolvidos no dmbito da incorporacdao de
Medidas de Adaptacdo as Alteragcoes Climdticas na conce¢do de novos portos e de outros projetos
maritimos, identificando tambem as principais lacunas de conhecimento (tese de doutoramento)
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Alteracoes nos espetros de:
 Temperaturas da agua

*  Rumos dos ventos

*  Rumos da agitagdo

*  Marés meteorologicas

»  Correntes (intensidade, rumos)

« Trajetorias, duragéo, intensidade e

frequéncia dos temporais
» Alturas e periodos das ondas
* Balangos sedimentares
* Niveis de agua superfficial
* Niveis de aguas freaticas
«  Salinidade

»  Escoamento superficial provenientg
das bacias hidrograficas A LT -

Variabilidade
climatica
natural

I 1

—
= -

o

AlteracoOes climaticas

Impactos principais:

* Tnundacoes

* Danos e acidentes

 FErosao

» Sedimentacao,

* Balanco sedimentar

* Colapso de estruturas

* Intrusdo salina

» Alteracoes de habitats

* Reducao da capacidade de
drenagem natural

e Fornecimento sedimentar

a partir dos rios

Acobes
antropogénicas
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DOMINIOS

MEDIDAS

Planeamento
Ordenamento

Estratégico de médio e longo prazo

Adaptativo as Alteracdes Climaticas e as Dindmicas Econémicas

Avaliagdo Ambiental Estratégica de alternativas

N Andlises integradas custo / beneficio / eficacia
o Infraestruturas e edificagbes < < o : ,
o existentes remogao / reconversao / relocalizagao (se mais favoravel)
g Adogdo deezggszs’[izg[r)naaosgseguranga para a edificabilidade e atividades portuarias
l§ L Consideracdo de cenarios de projeto aumento d.as ag(")Nes de pr9jeto (altgra de or'1da, espetro direcignal, ....)
o mais provaveis e também os mais consideracao .de acoes e efeltc?s per&s}gntes e cup”nulatlvos
"5_ ) consideracao nos projetos de “incertezas
c N gravosos Planeamento Adaptativo
© ,g terminais especializados
< o aumento das acdes de projeto
Qo Estruturas portuarias aumento das cotas e larguras dos coroamentos das estruturas
O 7)) reforco estrutural e das fundacdes
g o reducio de angulos de taludes
O E Quebramares e outras estruturas construcdo de novos quebramares (se necessario) ou estruturas
T © portuarias
§ ’5 nomeadamente de acostagem e alteracao da concecao, extensao e das configuracdes em planta
o amarracao
2 Docas, canais e bacias de rotacao aumento das profundidades e larguras
o] aumento das dragagens de primeiro estabelecimento e de manutencao
: Dragagens gestdo racional de sedimentos dragados incorporando-os no transito sed

imentar, nos aterros, nas praias e nos custos de gestao portuaria

Terraplenos e “portos secos” para
parqueamento e armazenamento

construcao, aumento, relocalizacéo

alteracao de cotas, pavimentos e sistemas de drenagem

Equipamentos de cais e estiva

modernizacao e especializacao

aumento da capacidade e rentabilidade




M M.  ADAPTAGAO DOS PORTOS AS ALTERAGOES CLIMATICAS E AO AUMENTO DOS FLUXOS POR VIA
Yoo siusan . MARITIMA E DAS DIMENSOES DOS NAVIOS Fernando F. M. Veloso-Gomes  Maputo Maio 2025

XI CPGZC + 2025, Maputo

DOMINIOS MEDIDAS

Planeamento

Ordenamento Estratégico de medio e longo prazo

integracao, reforco, eficiéncia
Cadeias logisticas melhoria das acessibilidades terrestres, fluviais e ferroviarias
automatizagao, informatizagéo
aumento das exigéncias
programas, planos e meios eficazes
programas de manutencao
prevencao e controlo da poluicdo
prevencao e controlo de acidentes
pré-alertas e protecao civil
no tecido urbano
nos ambientes naturais envolventes e na paisagem
Integracao recriacao e recuperacao de habitats
dialogo e gestao de conflitos com os utilizadores
e com as comunidades

Seguranca e Eficiéncia

Medidas de Adaptacao
a considerar nos portos. Exemplos.

Eficiéncia e transicao energética prioridade em todo o sistema portuario e cadeia logistica

eficacia (visdo e missao, funcdes e responsabilidades, coeréncias das
politicas e coordenacao, capacitacao, base técnica e cientifica),
eficiéncia, confianca, integridade, comprometimento

Gestao
Governanca
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Variabilidade

Desafios N
Alteracoes

Mudancas
Constitur um desafio para os portos a ado¢do de estratégias incorporando um
Planeamento e uma Gestao Adaptativos a considerar no modelo de Governacao.

A “variabilidade”, as ‘“alteracoes”, as “mudancas” e, portanto, as incertezas
estdo e estardo cada vez mais presentes nao s6 em resultado das ““acdes naturais”
Inerentes a sistemas costeiros, mas também devido a crescentes dinamicas
climaticas e economicas. Implicam infraestruturas operacionais ¢ de seguranga
mais adaptadas e resilientes.

As Acoes e as Medidas de Adaptacao dos portos as Alteracoes Climaticas nao
devem ser dissociadas das Medidas de Adaptacao dos portos ao progressivo
aumento dos fluxos de mercadorias e das dimensoes dos navios. Tém 1mpactos
que deverdo ser previamente avaliados e internalizados nos custos de operacao
portuaria e nos territorios envolventes. Por conseguinte também terao impactos nos
transportes maritimos € nos seus custos pelo que as formulacdes de otimizacao das
dimensoes dos navios terdo de as equacionar.



