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O Bacia hidrografica: 145 km?,
Area = 2,5km? (3 km2) que produz =12 000 - 30 000 ton de sedimentos/ano
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NATURAIS {ertura efectuada por processo ARTIFICIAIS

Quando se regista uma cota do plano de agua lagunar Intervengao antrépica com utilizagao de maquinaria pesada
elevada a barreira arenosa pode romper naturalmente

para escoamento das aguas pluviais

Abertura artificial actualmente:
métodos mecanicos

Abertura artificial no passado:
“a custa da forg¢a de homens e Bois...” (Dic. Geogrdfico, 1758)

Painel de azulejos na estagdo dos caminhos de ferro de Santiago do Cacém,
representativo da abertura da barra de maré na laguna de Santo André
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Tempo (anos)

L'o

Trabalhos realizados entre 1998 — 2025 (27 anos):

* Dezenas de CAMPANHAS DE MONITORIZAQRO DAS CARACTERISTICAS
FiSICO-QUIMICAS:
* Do HIDROSSOMA LAGUNAR (barra fechada e barra aberta)

* Da dgua na barra de maré desde o inicio do escoamento apéds o rompimento da barreira

L

ol
=1 ool
== 0001

* Da dgua do mar na praia adjacente & barra de maré

* Recolha de sedimentos lagunares, fluviais, dunares;

* Registo da cota do plano de dgua lagunar;
* Registo o tempo de actividade da barra de maré;

*  Velocidade de escoamento na barra de maré;

: = s ool SAm NS o b, "4 Pt - .
* Levantamentos topograficos (evolugéio morfolégica da barra de maré e das dreas internas/externas adjacentes ao canal de escoamento);

* Recolha de dados da maré lagunar (estacas graduadas e transdutor de presséo) e maré ocedénica (marégrafos de Cascais/Sines);
* Recolha de dados da agitagdo (endulagdio) ao largo (bdia ondégrafo de Sines — 70 m de profundidade).
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Métodos de estudo:
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ST

LAGUNA: = Sonda multiparamétrica de medigdes
- Barra fechadalaberta N R X .
BARRA: de parametros in situ
-Barraaberta

OCEANO (Pra|a)

- Barra aberta N

 Temperatura

« Salinidade

+ Condutividade

+ Oxigénio Dissolvido

* % Saturagao O.D. Na coluna de agua
 pH de 0,5em 0,5 m
« ORP

. DS até atingir o fundo

* Turbidez

+ Transparéncia

* Microbiologia

* Analise quimica

Transparéncia (disco de Secchi)
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On site
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Ex situ (laboratério)
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Salinidade O. D. Turbidez Salinidade O.D. Turbidez

1 %o (mg/1) FTU %o (mg/é) FTU
01020340 0 510152 0 5101520 25 010203040 0 51071520 0 10 20 30

0 [ e e L e

27 dias
aberta

—_

Profundidade (m)
Profundidade (m)

Barra fechada Barra fechada
— — Barraaberta — — Barra aberta
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Salinidade O.D. Turbidez
FTU

%o (mg/ fl))
01020340 0 510152 0 10 20 30

Profundidade (m)

Salinidade -fundo
Barra fechada
— — Barra aberta
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Variacao espacial da salinidade
2009 9/3/2009 6/4/2009

28 dias

She 1 dias depois 3 dias depois do encerramento da barra

Campanha SA1 - 26/2/2009 Campanha SA1 - 26/2/2009

SUPERFICIE

Superficie Fundo

\ 4
Sl Abertura Sl Abertura =0

S ——
Anabela Cruces, Conceicido Freitas, César Andrade, Vera Lopes — A importancia da investigacio na gestio de

16.° Simpésio de Hidraulica e Recursos Hidricos dos Paises de Lingua |5ortuguesa

XIC bre Planeamento e Gestio das Z Costeiras dos Paises de Expressao Por
ambientes lagunares: impactes da abertura artificial de uma barra de maré: o caso da Lagoa de Santo André (Portugal) PSSR RS S E SR R S SRt Ols\dapzi(s) 266 axg()ejzar(r)m(()) Cti'zgngazs;



INTRODUGCAO | CARACTERISTICAS METODOS RESULTADOS

O
Z
=
<
92
Q
[
®
S
o3
2
&
@D

2009 10 Marco 1 dias depois da abertura da barra de maré

28 dias
aberta

T —
Anabela Cruces, Conceicido Freitas, César Andrade, Vera Lopes — A importancia da investigacio na gestio de
ambientes lagunares: impactes da abertura artificial de uma barra de maré: o caso da Lagoa de Santo André (Portugal)

16.° Simpésio de Hidraulica e Recursos Hidricos dos Pafses & Lingua |50rtuguesa
XI Congresso sobre Planeamento e Gestdo das Zonas Costeiras dos Paises de Expressiao Portuguesa

Maputo, 26 a 30 de maio de 2025



AGRADECIMENTOS

CONCLUSOES

RESULTADOS

r

METODOS

CARACTERISTICAS

g
O
-]
=
s
&
=
2

S
N

V4

QUALIDADE DA AGUA

9 de Marco de 2009, abertura pelas 16h20m.

— Maré oceanica (Porto Sines)

——Mar

—+—Barra de maré

na Barra de Maré

INAIN (w) eraueadso asep

(°%)

pepiuljes

-
'

\n
-

AAAJ
L =

©—00—0—0-0-0—0—0-0-0—0-0-0-0-bb

-2

T

T

T

T

T

T

8€:0C600C-£0-0T
E€v:81 600C-€0-0T
8%:91 600¢-€0-01
571 600C-€0-01
£S:T1600C-€0-0T
20-T1600C-€0-0T
£0:60600C-£0-0T
¢1:£0600C-€0-0T
91:50600C-£0-0T
TT:€0600C-€0-0T
9¢:10600C-£0-0T
TE-ET600C-£0-60
9€:1C600C-£0-60
0t:61 600¢-£0-60
S¥:L1600C-€0-60
05:ST 600C-€0-60
SS:E€1600C-€0-60
00-C1 600¢-£0-60

@
-
N«

Data

INININ (w) erdugado aaey

o

IAIN (w) e1ougado ey

~
3

n
-

T

8€:0¢600¢-€0-0T

- €V:8T6002-€0-0T

- 8191 600¢-€0-0T

| ¢S rT6002-€0-0T

- LSTT6002-€0-0T

- C0:TT600C-€0-0T

T

T

£0:60600¢-€0-0T
¢T:£0600¢-€0-0T

- 9T:50600¢-€0-0T

- TT-€06002-€0-0T

- 9T:T0600¢-€0-0T

TE:€C600C-€0-60
9€:TC¢600C-€0-60
0r:6T600¢-€0-60

- SPLT6002-€0-60

- 05:ST600¢-€0-60

- SS'ET600C-€0-60

+ 00:¢T600¢-€0-60

4.0

8€:0¢ 6007-€0-0T
€7:8T 600¢-€0-0T
87:9T 600 €0-0T
ST 600¢-€0-0T
LSTT 600C-€0-0T
CO0:TT 6007 €0-0T
£0:60 600C-€0-0T
¢T:£0600T-€0-0T
971:50 600T-€0-0T
TZ:€0600¢-€0-0T
97 T0600T-€0-0T
TE€T 600C-€0-60
9€:TT 600 €0-60
06T 600T €0-60
SP:LT 600 €0-60
06:ST 600¢-€0-60
SSET 6007 €0-60
00:2T 600¢-€0-60

Data

ortuguesa

COS dos IFaises de

6sio de Hidraulica e Recursos
XI Congresso sobre Planeamento e Gestdo das Zonas Costeiras dos Paises de Expressiao Portuguesa

16.° Simp

Anabela Cruces, Conceicido Freitas, César Andrade, Vera Lopes — A importancia da investigacio na gestio de

Maputo, 26 a 30 de maio de 2025

ambientes lagunares: impactes da abertura artificial de uma barra de maré: o caso da Lagoa de Santo André (Portugal)



INTRODUCAO CARACTERISTICAS METODOS RESULTADOS CONCLUSOES AGRADECIMENTOS

S

AN

v

2009 Antes da abertura

Perfis verticais homogéneos

Temperatura: entre 12°e 14° C

Salinidade: aguas salobras — 6,5 a 7,5 %.. Valores mais elevados nos Pocgos (estagdes 9
e 13)

Oxigénio dissolvido: sem anoxia e com valores proximos da saturagao (100%)

pH: aguas alcalinas (~8)

Turbidez: pouco turvas excepto nas estacoes 7 (fluvial) e 13 (Poco)

Este ano de 2009 as caracteristicas fisico-quimicas da agua da laguna nao indicavam uma
necessidade imediata de abertura.

No entanto, procedeu-se a abertura da mesma tendo em conta as necessidades da avifauna
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v’ Perfis verticais uniformes Lagoa de Santo André

v' Valores de temperatura entre 12° e 14° C 8/3/2016

v' Aguas com caracteristicas salobras — salinidade entre BARRA FECHADA
6,5 e 7,5 %o (mais elevadas nos Pogos)

Temperatura (°C) Salinidade (%) Condutividade (m$/cm)
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Lagoa de Santo André

v’ Perfis verticais uniformes

v Valores de O.D. proximos de saturagao (100%), 8/3/2016
sem anoxia junto ao fundo BARRA FECHADA
v' Aguas com caracteristicas alcalinas
0.D. (mg/L) % Saturagéo O.D. pH
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Zonas com TURBIDEZ mais elevada: L4g0od de santoandre
. : 3 8/3/2016

7 — descarga fluvial (material terrigeno)

13 — Biomassa (algas na coluna de agua) BARRA FECHADA

Turbidez (m)
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1 dia aberta
(+ reabertura 1 dia)
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2023
dia da abertura
7/3/2023

2023

7 Mar

B,2,4,5,7A,7B,9,10,13,16

7 Mar a 8 Mar

7/3 - Abertura (artificial) da barra de maré

11 Mar a 11 Mar

11/3 - Reabertura (artificial) da barra de maré

B,1,2,7,9,10,11,13,16 |

11 Abr
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20 2 dia da abertura ANALISE QUIMICA DAS AGUAS
7/3/2023

Comparacio dos Resultados com o Decreto-Lei n°236/98 de 1 de agosto
Os valores de referéncia para interpretagdo e comparagdo dos resultados foram os valores dispostos no Decreto-Lei n.o 236/98 de 1 de agosto, que estabelece os
valores Limites em mg/l para aguas destinadas a rega.

Lagoa de Santo André
LSA7 [ LSA9 |LSA 13

Parametro Técnica Analitica unidade|VMR (mg/)|VMA (Mg/\)m=5rrertsestoaitossioas
Cd Espectrometria de absorgéo atémica com camara de grafite (EAA CG) [ (mg/l) <0,0002| 0,0057 [<0,0002
Cd 0,01 0,05
) ; Espectrometria de absorgéo atémica com camara de grafite (EAA CG) [ (mg/l) <0,0002| 0,0049 [<0,0002
dissolvido
Pb Espectrometria de absorgéo atémica com camara de grafite (EAA CG) [ (mg/l) <0,003 | 0,013 | 0,0035
Pb 0,5 20
. ) Espectrometria de absorgéo atémica com camara de grafite (EAA CG) [ (mg/l) <0,003 | 0,013 | 0,0035
dissolvido
Cr II(E:st_%cérg)metria de emisséao 6tica com plasma indutivamente acoplado (mg/l) <20 <20 <20
- - — 0,1 20
Cr Espectrometria de emiss&o 6tica com plasma indutivamente acoplado ! < o | < o | < 2
dissolvido ICP-OES) (mg/l) 0,002 | <0,002 | <0,00
Cu II(E:st_%cérg)metria de emisséao 6tica com plasma indutivamente acoplado (mg/l) <0,004 | <0,004 | <0,004
. — — 0,2 5
Cu dissolvido II(E:st_%cérg)metna de emisséao 6tica com plasma indutivamente acoplado (mg/l) <0,004 | <0,004 | <0,004
Fe Espectrometria de absorgdo atémica com chama (EAA CH) (mg/) 0,73 0,39 0,25
5
. Fe . Espectrometria de absorgdo atémica com chama (EAA CH) (mg/) - <0,10 | <0,10 | <0,10
dissolvido
Mn Espectrometria de absorg&o atomica com chama (EAA CH) (mg/l) <0,050 | <0,050 | <0,050
0,2 10
. Mn A Espectrometria de absorgdo atémica com chama (EAA CH) (mg/l) <0,050 | <0,050 | <0,050
dissolvido
o m— — mem——
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20 dia da abertura ANALISE MICROBIOLOGICA DAS AGUAS
7/3/2023

Comparaciao com os Decretos-Lei:
Decreto-Lei 113/2012 de 23 de maio - Identificagdo, gestdo, monitorizagao e classificagdo da qualidade das aguas balneares.
Decreto-Lei n.0 236/98 de 1 de agosto - Para dguas destinadas a rega.

VR VR
REGA BALNEARES

Microrganismos DL n°236/98 DL n°113/2012 Lagoa de Santo André

UFC UFC Limites UFC Limites LSA7 LSA9 LSA13

Coliformes totais - - 0 300 98
250

Coliformes fecais 100 500 440 445 305
500
250

Enterococos fecais - 500 0 0 0

500

——
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ANnos secos:

v' Reduzido volume de agua armazenado, pequena profundidade (<3,5 m)

v’ Perfis verticais uniformes — hidrossoma NAO ESTRATIFICADO

v" Poucos dias de barra activa (< 1 més)

v' Hidrossoma sem renovacao

. Anos pluviosos:

v Maior volume de agua armazenado, maior profundidade (> 3,5 m)

v’ Perfis verticais clinogrados — hidrossoma ESTRATIFICADO

v" 1 més ou mais de barra activa

v' Hidrossoma com renovacao completa no corpo lagunar principal mas nos Pogos a

renovacgao pode ser incompleta
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