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1. Introducdo © 1B = =l

« Mocambique € um pais costeiro e vulneravel aos
eventos extremos;

« Partilha com diversos paises a maior parte de
suas bacias hidrograficas;

« Acordo de 1991 com a finalidade de deixar um
caudal minimo de 2 m3/s para Mocambique;
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+ Tem sofrido com a intrusdo salina pois esse WY AR AR
. . . Fig. 1 — Impactos da intrusio salina
caudal mostra-se insuficiente.
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2. Objectivos

Geral
e Avaliar o efeito da intrusao salina para o funcionamento do ecossistema das terras

humidas de Macaneta, considerando o efeito das mudancas climaticas

Especificos
e Estimar o caudal no estuario do Rio Incomati necessario para preservar o

funcionamento do ecossistema das terras himidas de Macaneta;
e Avaliar o efeito da ressurgéncia no funcionamento das terras humidas de Macaneta;

e Avaliar o efeito das mudancas climaticas no funcionamento das terras humidas de

Macaneta
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3. Revisao bibliografica ‘31' mﬁﬁ@é

Ciclo hidrolégico
« Fenomeno global de circulacao fechada;

« Energia solar, gravidade e a forca dos
! ventos;

=i » Podem ser de curto ou longo periodo.

Fig. 2 — Ciclo hidrologico (Fonte: Santos V. S., 2023)

Balanco hidrico

51Cs1 + PCp + Glgr = Splsp + Golgo + ASACs Fig. 3 — Balango hidrico (Fonte: Jolly et all, 2008)
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3. Revisao bibliografica '33' u{uﬁ@

Estuario

« Um corpo de agua costeira semifechada que tem uma conexao livre
com o mar aberto e que tenha assim uma alta influencia das mareés

58,

» Forma de recessao (1);

« Forma de sino (2);

 Forma de cUpula (3);

 Forma de corcunda (4).

o 0.5 X/1 | L

Fig. 4 — Tipos de estuarios (Fonte: Savenije, 2012)
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3. Revisao bibliografica '33' D{ﬂﬁ@

Mudancas climaticas
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Fig. 5 — Subida do nivel do mar (Fonte: Oppenheimer et all., 2019)
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3. Revisao bibliografica '?1' E{Dﬁ@ e
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Projeccao Geometria

Condicoes como o
cumprimento do

rio e suas seccoes
ransversais
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coordenadas

Ajuste de
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Para o calculo das
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Resultado
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4.1. Metodologia

Area de estudo
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Fig. 6 — Area de estudo (Fonte: Shirima, 2022)
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Aproximadamente 46200 km?

280 km do rio se encontram em
Mocambique;

Clima tropical quente ao quente
humido - Planicie de Mocambique;

Friq e seco - Planalto do Transvaal
da Africa do Sul;




4.1. Metodologia

Terras humidas de Macaneta

« Localizadas cerca de 30 km da boca do estuario;

 Caracterizada por
meandros, ilhas e bancos
de areia, rodeado por
manguezais;

« Solos aptos para a
producao agricola;

Fig. 7 — Areas de plantacées

20/06/25 Antonio Saine Chirico Junior



EEEEEEE

nnnnnn

aaaaaaaaaaaa

ooooooo

Variacao das condicoes da agua disponivel;

Alteracoes no  funcionamento  do
ecossistema;

Afectando directamente as actividades de
pesca, agricultura e pasto;

Criar um modelo que possa descrever o
funcionamento da zona.

Fig. 8 — Mapas de conductividade (Fonte: Shirima, 2022)
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4.1. Metodologia '31-

Software para modelacao
Modelacao hidraulica: versao 6.4.1 do HEC RAS

Modelacao da qualidade da agua: versao 5.0.7 do HEC RAS

Periodo de simulacao
Calibracao: De 20 de Fevereiro até 08 de Agosto de 2021

Validacao: De 09 de Agosto de 2021 até 31 de Janeiro de 2022
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4.2. Resultados

Modelacao hidrodinamica

Tab. 1 — Coeficientes de Manning.

Margem direita Canal central Margem esquerda
0.04 0.045 0.04

760 Calibracao e Validagcao do Modelo

6.80
*€6.00
@ 5.20 —Dados observados
g N —Calibragao
© 440 —Validagéo

3.60

2.80

2131202 51202, |4 AR02Y 1 3202 o 202 441202 201202 |1 912022

Fig. 4 — Dados de curva de vazéo, cotas e caudais a montante do rio.
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4.2. Resultados

Calibracao e validacao do modelo

Tab. 2 — Indicadores estatisticos.

Processo Skill R2 EF FC Performance
Calibracao 92.61% 92.88% 80.90% 63.20% Muito Boa
Validacao 93.52% 85.85% 77.99% 70.92% Muito boa
Calibracao Validacao
6.00
6.50 550
25_50 ES.OO
P 04.50
-§ 450 §4_oo
@ 350 33.50
o a3.00
O 250 O250
3.20 4.20 5.20 6.20 3.00 350 400 450 500 550 6.00
Simulado (m) Simulado (m)

Fig. 5 — Correlagéo entre dados observados e simulados.
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4.2. Resultados '33' Dﬂﬁﬁ @ E

Modelagcao da qualidade da agua - Dados observados

Caudal méd]O 63.4 m3/S Distancia Concentracao
Curvas de intrusao salina (km) (g’kg)
40 * _ 5m3ls 0 40.50
35 10 m3/s 3 39.50
~ 30 20 m3/s 6 38.83
= —40 m3/s
g 25 9 36.30
- —80 m3/s
s 15 —160 m3/s 15 20.12
c
= 10 —200 m3/s 18 10.94
w —
5 Dados observados 21 6.45
0 24 2.42
0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000
Distancia a boca (m) 27 1.01
Fig. 6 — Perfil de intrus&o salina para diferentes caudais.. 30 0.50
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4.2. Resultados
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Fig. 7 — Mapas de intrusio salina para os diferentes caudais..
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4.2. Resultados '3:' il [EB

Resposta a variacao do nivel das marés

Tab. 4 — Cumprimento de intrus&o salina para baixos caudais. 80
Caudal (m?/ g 70
audal (m%/s
. ( : ~ 60
Subida 5 10 20 40 = o4 )
Cumprimento de 1.10m 78.33 74.23 53.41 43.29 E 20
Intrusdo salina (km) 0.55m 7160 5535  47.85 3512 o E 0
€< 30
“E’ °
Tab. 5 — Cumprimento de intrusao salina para altos caudais. H 0
E 10 o
Caudal (m?3/s) S 0
Subida 80 120 160 200 0 S0 100 150 200
Cumprimentode  1.10m  30.97 2638 2015  17.26 Caudal (m3/s)
Intruséo salina (km) 0-55m  28.94 21.96 17.33 13.78 *0.00 m 0.55 m *1.10 m

Fig. 8 — Variagao do nivel do mar
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4.2. Resultados

Movimentacao da agua que transborda do rio
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4.2. Resultados '33' Dﬂﬁﬁ @ E

Fig. 9 — Movimentacido da agua de ressurgéncia

Tempo
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5.1. Conclusao

Caudal insustentavel;

Mudancas climaticas sao uma ameaca;

A ressurgéncia € importante;

E a inacao sera paga com perdas irreversiveis — para o solo, para o
ecossistema e para o povo de Macaneta.
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5.2. Recomendacoes '33'

« Instalacao de estacoes hidrométricas para o monitoramento continuo;

« Realizacao de um estudo sobre a variacao sazonal da disponibilidade
de agua subterranea que alimenta a zona humida;

« Realizacao de um estudo sobre a influéncia das condicoes de radiacao
solar, humidade do ar e velocidade e direccao do vento;

* E a integracao urgente das mudancas climaticas na gestao de bacias e zonas
costeiras.
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Bibliografia
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