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1. INTRODUCAO

—" " "ﬁ
OBJECTIVO DO ESTUDO:

Apllcar um modelo numérico de médio/longo-prazo para discutir as interacdes barra-berma-duna, considerando o efeito

comblnado dos processos Iongltud|na|s e transversais de transporte de sedlmentos na evolugao da morfolog|a do litoral.
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LTC (Coelho, 2005) CS-Model (Larson et al., 2016)
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2. METODOLOGIA: modelo numérico ==\

Processos longitudinais Processos transversais
Evolugao da posicao da linha de costa Evolucao do perfil transversal
A principal causa de evolug&o da posigao da linha de costa Simula os processos transversais relacionados com dinamica
sdo os gradientes de transporte longitudinal de sedimentos barra-berma, erosdo da duna por impacto da agitagao e
transporte edlico de sedimentos
dys _ 1 40 dyg 1

dt ~ Dg+ D; ox dt —DB+DC(—CIWS—CIB+CIS)

- ey A== a
. Ifoverwash g =g, +qgelseqp=qg "t >Divided in two components: ¢===
—— |
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2. METODOLOGIA: setup de modelagao e cenarios analisados —*\4\
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A abordagem numérica apresentada foi aplicada com o objetivo de discutir o efeito combinado dos processos de transporte longitudinais com
0S processos transversais relacionados com a dinamica barra-berma e erosdo da duna induzida por impacto da agitagdo maritima.

O estudo considerou um horizonte temporal de um ano e, para controlar as variaveis envolvidas, foi realizado considerando um dominio de
calculo genérico com batimetria regular e paralela.

As condigdes fronteiras do dominio foram definidas para extrapolagéo das condigdes vizinhas.

Dominio de calculo com identificagao dos perfis transversais
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A evolucao da morfologia foi avaliada para 15 cenarios distintos que combinam 5 morfologias diferentes de larguras de
praia ao longo do dominio com 3 situagdes distintas de volumes de barra submersa dos perfis transversais.

Mar Terra Mar Terra Mar Terra Mar Terra Mar Terra
«— > «— > «— «——> «—
T 15 T 15 T 15 T 15 -+ 15
TN + 14 TN T 14 TN + 14 TN 114 TN 114
- 13 T 13 - 13 + 13 113
- 12 T 12 - 12 T+ 12 112
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L 10 + 10 - 10 T+ 10 + 10
— Posicao da berma T _ TO _ o _ T _ 1o =
Py ’ L8 & +8 £ L8 ' +8 £t ls
— Posic¢éo do pé da duna _73_3 1,8 .8 D I, o
- 6 T 6 - 6 + 6 16
-5 + 5 -5 +5 15
14 + 4 + 4 + 4 14
T2 T2 T 2 T2 +2
F 1 l 1 f 1 [ 1 | 1
2900 3000 3100 2900 3000 3100 2900 3000 3100 2900 3000 3100 2900 3000 3100
x (m) x (m) x (m) x (m) x (m)

|
I: em equilibrio com a agitacao - Vbar = 129.46 m*/m;
IIl: com excesso de sedimentos, representativo de alimentagéo de sedimentos na barra submersa - Vbar = 489.23 m*/m;
lll: com défice sedimentar, representativo de um perfil fragilizado - Vbar = 8.39 m¥m
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2. METODOLOGIA: setup de modelagao e cenarios analisados —*\4\
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= Morfologia dos perfis transversais ao longo do dominio: = Erosao da duna induzida pelo impacto da agitacao maritima:
(R + Ah — zp)?
. ol % qp = 4Cs b2 R> zp— Ah
. Ifoverwash g, = g, +qgelse g5 =g q ‘:>Dlwded in two components: ¢=== T
S g us G
T msly 95 — - . . . G rys
Del ' — Eroséo da duna induzida por impacto da agitacdo maritima em
D¢ Ve funcdo da largura da berma e o coeficiente empirico de transporte
Y,G ,YB \,/S \,/L de sedimentos (Cs) — Ferreira et al. (2024)
= : ' 1.8
1.6
- 14
T 1.2 Cs = 0.01
B Bs Yg Ys Y« S Dg D¢ + 1.0 —Cs=0.03
%0-8 —Cs =0.05
(rad) (rad) (m) (m) (m) (m) (m) (m)  goe7 —Ce=007
0.32 0.24 3000 3040 3090 6 2.8 15 02 1 ; | | | , =200
0 10 20 30 40 50
Ygp (M)
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3. RESULTADOS: largura de berma constante ao longo do dominio =50 m

Evolugao da morfologia dominada pelos processos
transversais relacionados com dindmica barra-berma;

O volume da barra tende a convergir para o equilibrio,
resultando em trocas sedimentares com a berma.

Variagao da morfologia no final da simulacao
Ys: Posicao do pé da duna; Yg: Posicéo da berma

Inicial Vbar (m3/m)

8.39 129.46 489.23
AYs(m) 0.00  0.00 0.00
AYg(m) -4.90  0.00 4.51
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— Posigéo inicial da berma; ——Posig¢éo inicial do pé da duna
Linhas azuis: posigdo mensal da berma, escurecendo gradualmente até o final da simulagéo
Linhas verdes: posi¢cdo mensal do pé da duna, escurecendo gradualmente até o final da simulagéo

Vbar = 8.39 m3*/m
Mar Terra
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3. RESULTADOS: largura de berma constante ao longo do dominio =15 m
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— Posigéo inicial da berma; ——Posig¢éo inicial do pé da duna

Linhas azuis: posigdo mensal da berma, escurecendo gradualmente até o final da simulagéo
Linhas verdes: posi¢cdo mensal do pé da duna, escurecendo gradualmente até o final da simulagéo

Evolugao da morfologia resulta da relagao entre os
processos transversais relacionados com dinamica
barra-berma e erosao da duna;

O ataque a duna resulta em recuo da duna que é
mitigado pela alimentagao artificial da barra.

Variagao da morfologia no final da simulacao
Ys: Posicao do pé da duna; Yg: Posicéo da berma

Inicial Vbar (m3/m)

8.39 129.46 489.23
AYs(m) -22.98 -21.56 -18.73
AYg(m) 022  1.70 5.99

Vbar = 8.39 m3/m
Mar Terra
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Mar Terra

+— —> _ 15
1 14
113
112
1 11

+ 10

T
(]

Perfil

L S I P R R E—
N W P~ OO N O©

2985 3035 3085
x (m)




16.° SILUSBA
Xl CPGZC -+ 2024, Maputo

vl
3. RESULTADOS: largura de berma variavel ao longo do dominio —*\4\

Vbar = 129.46 m3/m Erosdo da duna (m3/m) Gradiente longitudinal (m3/m)
..... C e e , 150 T
— Posicao inicial da berma; — Posicao inicial do pé da duna %0 g;
Linhas azuis: posicdo mensal da berma, escurecendo até o final da simulagéo; £ 100 E 40 T _p3
Linhas verdes: posi¢do mensal do pé da duna, escurecendo até o final da simulagao 3 E
g 50 : 20 + / —P4
Mar Terra Mar Terra — A Mz — P
-— 0 — < L —P6
15 T 15 0246 81012 § 24681012
-20 —P7
14 + 14 Tempo (més) Tempo (més) —ps
13 Berma T13 P9
12 + 12 P10
11 + 11 —P11
;0 1 ;O Evolugao da morfologia depende do efeito ::g
o5 L __ e BAY5(M)=0.64m(L+T) COI‘.anr.lad.O dos processos de tral?sporte P14
5 o 14 AYg(m) =0.00 m (T) longitudinais e transversais de sedimentos; P15
6 T 6 - - -
5 15 Os gradientes de transporte longitudinal de
4 14 sedimentos levam a avango da posigao da linha
3 +3 de costa em perfis em equilibrio em termos de
2 + 2 dindmica transversal;
- : 1 : 1
2985 3035 3085 2993 3000 3006
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3. RESULTADOS: largura de berma variavel ao longo do dominio

Vbar =489.23 m3/m

— Posicao inicial da berma; — Posicao inicial do pé da duna

Vbar
129.46 m3/m

Linhas azuis: posigdo mensal da berma, escurecendo até o final da simulagao;
Linhas verdes: posigdo mensal do pé da duna, escurecendo até o final da simulagéo

Mar Terra
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AYg(m) =4.51 m (T)
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Erosdo da duna (m3/m) Gradiente longitudinal (m3/m)
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3. RESULTADOS: largura de berma variavel ao longo do dominio

Vbar = 8.39 m3/m

P~ s

Vbar

129.46 m3*/m

Linhas azuis: posigdo mensal da berma, escurecendo até o final da simulagéo;
Linhas verdes: posigdo mensal do pé da duna, escurecendo até o final da simulagéo
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«—

Berma

|_
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AYg(m)=-2.07 m (L+T)
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)=-4.09m (T)

Vbar
8.39 m3/m
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Erosdo da duna (m3/m) Gradiente longitudinal (m3/m)
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3. RESULTADOS: largura de berma variavel ao longo do dominio —*\4\
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Vbar =129.46 m3/m

— Posi¢ao inicial da berma; — Posicao inicial do pé da duna P1
Linhas azuis: posi¢do mensal da berma, escurecendo até o final da simulagao; P2
Linhas verdes: posicdo mensal do pé da duna, escurecendo até o final da simulacdo Erosdo da duna (m3m) Gradiente longitudinal (m3/m) —l'zi
Mar Terra Mar Terra 160 + —P5
«— > — >
+ 15 - 15 £120 ¢ —— —P6
+ 14 + 14 E 801 4681012 —P7
Berma Dunar 13 Berma| T 13 AYg(m)=0.12 m (L+T) S 40 4 _E:
e T e 7 42 - —- _ 0l
+ 11 + 11 AYg (m)=0.00m (T) 0246 81012 ) P10
T 10 T 10 AYg(m)=0.21m (L+T) Tempo (més) Tempo (més) :EE
] ---:;2-‘?,----- ;:j_%__AYB(m)ﬂJOm(T) —P13
1, a 1, & AYg(m)=-22.48 m (L+T) :g
1le 1lg AYg(m)=-21.56 m (T)
+5 +5
14 14 Os gradientes de transporte longitudinal de sedimentos levam a avango da posi¢ao
13 13 da linha de costa em perfis em equilibrio em termos de dinamica transversal;
1 f | T2 A dispersio dos sedimentos reduz os avancos observados nos perfis intermédios,

} } } 1 - .
2985 3035 3085 29'93 3060 3002 por comparagao com o avango observado quando apenas se considera os
x (m) X (M) processos transversais.
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3. RESULTADOS: largura de berma variavel ao longo do dominio

Vbar = 129.46 m3/m

Vbar =489.23 m3/m

Linhas azuis: posigdo mensal da berma, escurecendo até o final da simulag&o;
Linhas verdes: posigdo mensal do pé da duna, escurecendo até o final da simulagéo

Linhas azuis: posigdo mensal da berma, escurecendo até o final da simulag&o;
Linhas verdes: posigdo mensal do pé da duna, escurecendo até o final da simulagéo

Mar Terra Mar Terra
Mar Terra Mar Terra . e
— 15 - 15
+ 14 + 14
+ 14 + 14
Berma Duna| i [ 4a Berma Duna| 13 113 )
AYg(m)=012m  __[l__ [l _YL_ ] L. AYg(mM)=459m
R T N e Y, EEp - -
+ 11 411 + 11 + 11
+ 10 + 10
+ 10 + 10
T9 _ T9 _ AYg(m)=0.21m T st T 2__% AYg(m)=4.66 m
-—trq{---r&o---f 18-5-- --rrr--rEE-prorE S
17 & 17 & AYg(m)=-2248 m +7 L7 o AYg(m)=-19.47m
+ 6 16 + 6 +6
T 5 + 5 T5 15
+ 4 14 + 4 1 4
+3 + 3 T3 T3
1o 1o + 2 a5
: : 1 ! 1 H — 1 1
2985 3035 3085 2993 3000 3002 2985 3085 2993 3000 3002
x (m) X (m) x (m) X (m)
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4. CONCLUSOES E TRABALHOS FUTUROS ="\

) Eventos de erosao da duna registados em
Os resultados destacam a relagdo entre processos de transporte de | Portugal (Costa Nova), em Fevereiro de 2025

sedimentos longitudinais e transversais:

= Perfis transversais com menores larguras de berma s&o mais vulneraveis a eroséao
da duna e a dindmica barra-submersa tem impacto na evolu¢ao da duna;

» A alimentagdo da barra submersa mitiga a erosdo da duna e o recuo da linha de
costa, contribuindo os gradientes de transporte longitudinal de sedimentos para a
dispersao dos sedimentos depositados ao longo do dominio de calculo;

= Os resultados do modelo tém potencial para auxiliar a gestdo costeira,
nomeadamente no que se refere ao estudo do desempenho e longevidade de
alimentagéo artificial de sedimentos;

= Os futuros desenvolvimentos focam-se na aplicacdo do modelo a casos de estudo

reias, incluindo séries de agitagdo maritima reais.
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