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Empresa brasileira, fundada em 2000, com sede em Curitiba-PR, é i - oA

especializada em solucdes em Recursos Hidricos e Meio Ambiente. |6 | o=

Atua em planejamento e gestdo hidrica, estudos hidrologicos,
modelagem hidrodinamica, estabilidade de barragens, previsao de
eventos extremos, avaliacao de demandas e usos da agua, alem de
estudos para empreendimentos hidrelétricos.

Estudos Ambientais Estudos de Inventario Estudos Hidraulicos Estudos Planejamento e Gestdo Seguranca de Barragens
de Recursos Hidraulicos Hidrometeorolégicos de Recursos Hidricos
e Hidrelétricos e Geoldgicos

REC NTAIS

URSOS HIDRICOS EAMBI|
ENGENHARIA




v Alpha® Saneamento

Empresa do Grupo RHA Engenharia e Consultoria, fundada em 1996,
com sede em Curitiba-PR, opera no segmento de consultoria e
projetos.

Especializada em engenharia consultiva, tendo como principais focos
0s segmentos de saneamento basico e meio ambiente, atuando no
desenvolvimento de estudos e projetos de sistemas de abastecimento
de agua, esgotos sanitarios urbanos e industriais e sistemas urbanos
de drenagem pluvial.
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RHA Engenharia e

Consultoria

EXPERIENCIA EM PLANEJAMENTO E GESTAO DE BACIAS HIDROGRAFICAS

Estudos de usos

Ultiplos d da baci:
hidrografica do Rio Negro - Emp de'."‘wf raégun e

ética - EPE

PRH do Estado de Ronddnia - Secretaria de Estado de
Desenvolvimento Ambiental de Ronddnia - SEDAM RO

orio de i X i is para as
usinas do complexo Teles Pires - Hidrelétrica Teles Pires
e o

I -

e usos

da agua para o Brasil - Agéncia Nacional de Aguas -ANA

Estudos de disponibilidade e demandas de recursos hidricos na

bacia do Alto Descoberto - The Nature Conservancy - TNC

Avaliagdo do Plano de Recursos Hidricos e estudo sobre a
do da da de agua na img; da bacia
idrogra do Rio iba - iagcdo Multi i
de Usuarios de Recursos Hidricos de Bacias Hidrograficas - ABHA

Plano de Recursos Hidricos -

@ Estudos Soclambentais @ Atendimento a Politica Nacior
Estimativa de Demanda e Usos Recursos Hidricos N°9.433/¢
Consuitivos da Agua Plano de Seguranga Hidrica -
Aperfeicoamento dos Mecanismos Atendimento a Politica Nacion
de Gestao Recursos Hidricos N° 9.433/9

Plano de Saneamento @ Modelagem Hidrodinamica

Plano Hidroambiental da unidade de planejamento
metropolitana norte e sul, bacia hidrografica do Rio
. Goiana e do grupo de bacias de pequenos rios litoraneos -
', Agéncia Pemambucana de Aguas e Clima - APAC

Estudo de complexidade econdmica e plano de acdo estratégica

para as bacias hidrograficas do Rio Sdo Francisco e Parnaiba e

area de influéncia do Projeto de Integra¢do do Sdo Francisco

(PISF) - Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento - PNUD

Modelagem hidrodindmica para o plano diretor de esgoto do
~__municipio de Cariacica/ES - T.P.S - Tecnologia e Projetos em Saneamento

PSH e atualizagao do PRH do estado do Rio de Janeiro, e estudos

de alternativas para o abastecimento hidrico da porgéo leste da

Baia de Guanabara (Primeiro PSH Estadual do Brasil) - Secretaria de
Estado do Ambiente e Sustentabilidade do Rio de Janeiro - SEAS RJ

A to da pelo uso de

A industria na bacia do rio Paranapanema -
Uso da agua e boas praticas - Agéncia Nacional de Aguas - ANA

\p! i na bacia
hidrografica do rio Paraiba do Sul - Associagao Pro-Gestao das
Aguas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul - AGEVAP

PRH da regiao afica da baia de G
. @dos sistemas lagunares de Marica e Jacarepagua - Associagdo Pro-
\ Gestao das Aguas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul - AGEVAP

S Estudo de modelagem para o sistema de
_ tratamento de esgoto da liha do Mel - Cia Ambiental

Baigalr::id:s Parana 1h- A,.,'aiﬁfm"n'; é N “__ Plano de basico de - Pref de Imbituva
A\ T | s
Estudo de modelagem de qualidade da agua para reservatorio 5 . N\ S Dragnostico bacia
s R - do rio dos Quei - Preft de Concérdi

da pequena central hidrelétrica Foz do Estrela - Cia Ambiental

Estudo hidrossedimentologico do lago Guaiba - Secretaria Estadual
"\ do Meio Ambiente e Infraestrutura do Rio Grande do Sul - SEMARS



RHA Engenharia e Consultoria

EXPERIENCIA EM ESTUDOS DE PLANEJAMENTO E OPERAGAO DO SETOR ELETRICO

M Planejamento e operagao do setor elétrico

Gestdo da 80 no ambito da Revisdo das Séri ) s 5 PRV
do v.,zo:: Noturais 08 bies 6 arCURA PGS 4o Slotara B Otimizagao da infraestrutura hidrica para usos mdltiplos

) do Elétrico (ONS)

Estudo de disponibilidade hidrica e

de
de niveis doRio Parnaiba - CHESF

£ ==
‘ Projeto de gem para emp
fotovoltaico de Milagres/CE - Light Source
de gia e parao
dos de 9 | Parque Edlico Ipupiara/Bahia - ACCIONA
de modelo chuva-deflavio de previsdo de vazdespara a —
Usina Hidrelétrica Jirau - Energia Sustentavel do Brasil
para peqi trai
da C i - CEl

Reconstituicdo de vazdes naturais
em 230 bacias hidrograficas
do Brasil - Agéncia Nacional de Aguas

Modelagem Hidrodinamica como suporte a decisdo operativa
da Usina Hidrelétrica de Trés Marias - Agéncia Peixe Vivo

Avaliac3o do Estudo de Remanso da PCH i e estudo de
Nova Guaporé - Igua Saneamento parasolu¢des de engenharia visando a redugao de riscos
de em Belo Hori. -P i i

Nova metodologia de Previsio Climatica de Vazdes para Estudo de regra operativa conjunta dos reservatérios

das Reg Sul,

p de Paraitinga e Ponte Nova para otimizacao da
e Centro-Oeste - PRECLIVAZ e Modelo computacional para — = i ibili icaa - Igua
regras de comercializacdo de energia elétrica da Camara de e
Comercializagdo de Energia Elétrica - CCEE- LACTEC
~ de C e ic8o de Vazdes Naturais nas
"~ Bacias do rio - Op ional do Si Elétrico (ONS)
de Consi ia e R i de Vazdes Naturais

nas Bacias dos Rios Uruguai, ljui, Jacui e das Antas
- Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS)
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~ . g;‘:g‘:’::?:i° de ] Inspecéo de Baragem
EXPERIENCIA EM SEGURANCA DE BARRAGENS Emergéncia - PAE . Gestédo de Operagao de
. Revisdo e Plano de Seguranca de Barragem
Seguranga de Barragem @ Projeto Basico e Executivo
de Barragem
de em 134 gens da

=)

Revisdo F

de de Barrag
da Usina Hidrelétrica Santo Antdnio

Revisdo P ica de Seg da Usina Hi de Teles Pires

Plano de A¢ao de Emergéncia para compor o Plano de
D

Agéncia Nacional de Aguas no Brasil - ANA

Plano de Seguranca de Barragem e atualizacao do Plano de
Acdo de 9 as

da barragem Jucazinho no estado de Pernambuco -
Departamento Nacional de Obras Contra as Secas - DNOCS

Plano de Agdo de Emergéncia para compor o Plano de
Seguranga das Barragens e Usinas Hidrelétricas da
Companhia Hidrelétrica do Séo Francisco - CHESF

de de seg p . de de
de de de de
pava as banagens Anglcal e Cana Brava localizadas em Monte Azul -
Minas Gerais - Companhia de Saneamento de Minas Gerais - Copasa

da CODEVASF

Gestao de operaglo e seg de 58 g
e do Projeto de Integragdo do Sao F -C
Desenvolvnmento dos Vales do Sdo Francisco e do Pama rba CODEVASF

v, dee b, oy Sandl: g;"‘:bT:::;angxgga Contratacao de servicos esp para do de
— de seguranca especial das barragens da Secretaria de Estado de Agncunura Pecuaria e
Desenvolvimento do e aaliae o itor oo begic Abastecimento de Minas Gerais - Companhia de Saneamento de Minas Gerais - COPASA
das de seg de g noostado de Goias - Secretaria de
Estado de Meio " eD _ SEMAD GOIAS Inspecdo de Seguranca Regular e Revisdo Periodica de
— g gens - ) do Brasil
Revisdo Periédica de Seguranca para Barragens da Servigo de Monitoramento do Plano
Companhia Energética de Minas Gerais - CEMIG de Seg ¢ g ina-F
para R de Talude L i na

Projeto basico e executivo da Barragem Prainha, situada no Rio Uberaba,
no municipio de Uberaba-Minas Gerais - Companhia Operacional de

5 Obreira Direita de Jusante da Barragem P ga - lgua

Desenvolvimento, Saneamento e Acdes Urbanas de Uberaba - CODAU . L . .
\ Ci , Insp e de gens, Canais e Tuneis e Revisao
Elaborag80 de Pland de Seguranca e Plano de A;80 Emergencial das < NN Periodica de Seg de gem do Produtor Alto Tieté - Igua Saneamento
barragens de Tatul e Santo Anastaclo - Sabesp N N para o do da gem de Atibaia - Pref de Atibaia - Sao Paulo
\
Hi para a El de Mapas de Areas Alagaveis \
= N\, R 3 de de para 15
' C P. g ) 9
om Usines g8 de Enerpiar COREL v \ da Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo - Sabesp
Revisdo Periodica de Seg de de Usinas Hi da / \ Projeto de da gem de R do Campo - Sabesp

Elaboragéo de Plano de Seg de gem em dez ', Cadastramento e regularizagdo das barragens da Arauco - Arauco Brasil

da Comp iog de - CORSAN 4 \ :

\ C e de gem - Frisia Coop: Ag

— \ b
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* A dgua € um recurso estratégico, limitado e cada vez mais
disputado.

» Desafios: Escassez hidrica, degradacao ambiental e
conflitos de uso.

» Gestao integrada e sustentavel dos recursos hidricos
como solucao.

« A Lei das Aguas no Brasil (Lei Federal n° 9.433/1997):
Diretrizes gerais para implementacao da Politica Nacional
de Recursos Hidricos: integracdao da gestdo das bacias
hidrograficas com a dos sistemas estuarinos e zonas
costeiras.




» Cooperacio Internacional

» A dgua nao reconhece fronteiras politicas.

COOPERACAO INTERNACIONAL

Harmonizacao de politicas e normas técnicas;
Compartilhamento de dados hidrolégicos;
Metas comuns de qualidade da agua; . :
Controle conjunto da poluicao; E importante para garantir
Protocolos para uso em escassez; equidade e} acesso,
Papel de organizacoes multilaterais. preservacio ambiental e

prevencao de conflitos.

» Desafios em zonas costeiras: salinizacao, erosao, poluicao marinha, elevacao do nivel do mar.
* Planos costeiros integrados e colaboracao para proteger ecossistemas (manguezais, recifes, estuarios).
» AcOes conjuntas: monitoramento oceanografico, resposta a desastres, adaptacao climatica.

RA
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EUGENHARIA




« A elaboracdo de planos de recursos hidricos alinhados
com a cooperacao internacional fortalece a capacidade
de gestao dos recursos naturais.

« A cooperacdo promove a paz, a seguranca e o
desenvolvimento sustentavel.

« A dgua como recurso vital e compartilhado exige
solucoes que transcendam fronteiras. :

e Fomento de uma cultura de solidariedade,

corresponsabilidade e acdo conjunta em prol das
geracoes presentes e futuras.

ECURSOS HIDRICOS EAMBIENTAIS
ENGENHARIA




Regides
Hidrograficas

Regides Hidrograficas
do Rio de Janeiro
RH I: Baia da Ilha Grande
RH II: Guandu

RH lll: Médio Paraiba do Sul
RH |V: Piabanha

RH [X: Baixo Paraiba do Sul
RH V: Baia de Guanabara
RH VI: Lagos Sao Jodo

. RH VII: Rio Dois Rios
I: r & 2 RH VIII: Macaé e das Ostras

ATUALIZACAO E COMPLEMENTACAO DO
PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA REGIAO
HIDROGRAFICA DA BAIA DE GUANABARA E |

e 3 Atlantico Nordeste Oc.
4 Atlantico Nordeste Or.
DOS SISTEMAS LAGUNARES DE MARICA E |é=te=
6 Atlantico Sul
’ 7 Paraguai
8 Parana
JACAREPAGUA
10 Sao Francisco
11 Tocantins-Araguaia

ANO 12 Uruguai
2019/2023

RH. Atlantico
Sudeste

Rodovia federal
D Regido hidrografica V

=S N
g Unidades Hidrologicas
g de Planejamento
w [~ 1 Limite municipal A
CI_l E NTE Area edificada
Associacdo Pré-Gestao das Aguas da Bacia B (RS Sdent s
. 7 e . . i idrologi e e T T
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul - AGEVAP S e Guanabara :
I ;77\\\ /)\(/ . Y i R Petropolis ¢
R4 TR e R ok =
/’},47» &
-
OBJETIVO ol
§ SN ‘\’
e I8
Elaboracdo da Atualizacao e Complementacdo do Plano de =4 &
, . .~ . s e , < 7
Recursos Hidricos da Regiao Hidrografica da Baia de Guanabara e L
dos Sistemas Lagunares de Marica e Jacarepagua. g

Niterdi w0

V-el &
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ATUALIZACAO E COMPLEMENTACAO DO
PLANO DE RECURSOS HiDRICOS DA REGIAO
HIDROGRAFICA DA BAIA DE GUANABARA E
DOS SISTEMAS LAGUNARES DE MARICA E

JACAREPAGUA

ANO
2019/2023

CLIENTE i
Associacao Pré-Gestdo das Aguas da Bacia

Hidrografica do Rio Paraiba do Sul - AGEVAP

ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

O Plano de Recursos Hidricos contemplou as etapas de
diagndstico, cenarizacao e a proposta de acoes de natureza
executiva e operacional, em uma perspectiva local, atendendo as
particularidades da regido hidrogréfica da Bafa de Guanabara e
dos Sistemas Lagunares de Maricé e Jacarepagua, ao longo de
um horizonte de 25 anos.

O processo de elaboracao foi consolidado a partir da
contribuicao social participativa no desenvolvimento de todas as
etapas, por meio do repasse direto de informacoes, respostas a
questionarios online, oficinas virtuais e entrevistas telefénica.

Ainda, acompanham o Plano: o Manual Operativo e o Plano de
Manejo dos Sistemas Lagunares.

BAI'A DE

GUANABARA

Acesse o Resumo
Executivo:

PROJETO EM NUMEROS .

A atuacao do Comité de Bacia Hidrografica da
Bafa de Guanabara abrange 17 municipios.

A é&rea territorial da Regiao Hidrografica da Baia
de Guanabara ¢ de aproximadamente 5 mil km?

A populacdo existente na area do projeto é de’

cerca de 11 milhdes de habitantes.

A Regiao Hidrografica da Baia de Guanabara é
responsavel por aproximadamente 70% da
demanda para abastecimento humano no estado
do Rio de Janeiro

E DOS SISTEMAS LAGUNARES DE MARICA E JACAREPAGUA

Estima-se que a demanda total captada nos
corpos hidricos regido é de aproximadamente
8.300 L/s, sendo o uso preponderante o
abastecimento urbano, com vazdo de captacdo

de aproximadamente 3.700 L/s.
Estima-se que a vazdo de lancamento é de

aproximadamente 37.600 L/s, sendo o uso
urbano responsavel por aproximadamente 85%
deste total, com mais de 380.000 kg de

DBO, provenientes do esgotamento sanitario.

RECURSOS HIDRICOS E AMBIENTAIS'
ENGENHARIA




ATUALIZACAO E COMPLEMENTACAO DO
PLANO DE RECURSOS HiDRICOS DA REGIAO
HIDROGRAFICA DA BAIA DE GUANABARA E
DOS SISTEMAS LAGUNARES DE MARICA E
JACAREPAGUA

ANO
2019/2023

CLIENTE i
Associacao Pré-Gestdo das Aguas da Bacia

Hidrografica do Rio Paraiba do Sul - AGEVAP

 Diagnostico = interacao entre sistemas hidricos e costeiros
-> hidrodinamica, qualidade da agua, intrusao salina e usos
multiplos = modelagem computacional (modelo SISBAHIA).

* A circulacao costeira € influenciada por mares, ventos e
descargas fluviais, transportando sedimentos e poluentes. A
qualidade da agua é afetada por poluicao urbana, industrial e
agricola, com presenca de matéria organica e compostos
toxicos. A intrusao salina, intensificada pela reducao da vazao
dos rios e elevacao do nivel do mar, impacta a disponibilidade
de agua doce e a salinizacao dos solos.
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ESTUDO DE COMPLEXIDADE ECONOMICA, PLANO
DE ACAO ESTRATEGICA PARA A BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO SAO FRANCISCO E AREA DE
INFLUENCIA DO PROJETO DE INTEGRACAO DO SAO
FRANCISCO (PISF), E PLANO DE ACAO ESTRATEGICA
PARA A BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARNAIBA

ANO
2021/2023

CLIENTE

PNUD
SUDENE

A Regido Total do Projeto ou dos Planos (RTP) é dada pela somatéria das
abrangéncias territoriais da area de atuacao da Sudene, do PISF e das bacias
hidrograficas do rio Sdo Francisco (BHSF) e Parnaiba (BHRP). Compreende
integralmente a Regiao Nordeste do Brasil, bem como parte dos estados de Minas
Gerais e Espirito Santo, na Regido Sudeste, e parte do estado de Goias e o Distrito
Federal, na Regido Centro-Oeste. Totaliza uma area de 2.131.174 km? e 2.421
municipios, levando em consideracao as sobreposicoes por recorte territorial
(mesclas territoriais), inseridos em 212 regides imediatas (RGls) e 55 regides
intermediarias (RGINTS).
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Componente estratégico: DINAMIZAGAO E DIVERSIFICACAO PRODUTIVA

ESTUDO DE COMPLEXIDADE ECONOMICA, PLANO
DE ACAO ESTRATEGICA PARA A BACIA

DIVERSIFICACAO DA

HIDROGRAFICA DO RIO SAO FRANCISCO E AREA DE  ||&irTues roovmiva
INFLUENCIA DO PROJETO DE INTEGRAGAO DO SAO || ™™
FRANCISCO (PISF), E PLANO DE ACAO ESTRATEGICA

PARA A BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARNAIBA

INDUSTRIA

AGROPECUARIA,

ANO EXTRATIVISMO
202 1/2023 Especializagdo Inteligente
APLs, rotas e
destaques da producdo
CLIENTE
PNUD )
POTENCIALIZACAO
SUDENE Plano de Acées | EDINAMIZACAO DA
) | ATIVIDADE ECONOMICA
Nutrigdo produtiva: busca
. . , N .~ lidade,
Foi elaborado um diagnéstico completo das regides: J brodutivvidade e otimizagao

» Socioeconomia: indicadores sociais e econdmicos;

* Ambiental: unidades de conservacao, eventos extremos;
* Politicas publicas;

» Setor energético;

s e . e, , . L. PREPARACAO PARA A
* Logistica: setores rodovidrios, ferroviarios, aeronauticos e portuarios; CORTALECIMENTO ESPECIALIZACAO
* Saneamento basico: abastecimento publico, esgoto, drenagem urbana e coleta DA BASE PRODUTIVA

Seguranga econdmica

seletiva;
* Recursos hidricos: disponibilidade, vulnerabilidade de aquiferos.

SEGURANCA SEGURANCA

SEGURANCA SEGURANCA
ALIMENTAR ENERGETICA

LOGISTICA HIDRICA



PLANOS HIDROAMBIENTAIS NA REGIAO
METROPOLITANA DE RECIFE, PERNAMBUCO-BR

ANO

2022/2024 - PHA Metropolitana Norte
2023-2024 - PHA Metropolitana Sul

CLIENTE
APAC - Agéncia Pernambucana de Aguas e

ClhinAaAa
| LOCALIZAGAO |

« A UPO2 - Metropolitana Norte esta situada integralmente na Regiao
Metropolitana do Recife (RMR), na porcao litoranea norte do estado

de Pernambuco.
* Seu territorio abrange, total ou parcialmente, 13 municipios.
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PLANOS HIDROAMBIENTAIS NA REGIAO
METROPOLITANA DE RECIFE, PERNAMBUCO-BR

ANO

2022/2024 - PHA Metropolitana Norte
2023-2024 - PHA Metropolitana Sul

CLIENTE
APAC - Agéncia Pernambucana de Aguas e

ClhinAaAa
| LOCALIZAGAO |

PHA

METROPOLITANA SUL

* A UPO4 - Metropolitana Sul esta localizada na porcao sul da RMR,
em Pernambuco, abrangendo, total ou parcialmente, nove
municipios.

* Em sua éarea costeira estd o Complexo Industrial Portuario de
Suape, um dos principais polos econémicos do pals, com conexoes a
mais de 250 portos em todos os continentes.




PLANOS HIDROAMBIENTAIS (PHAs) NA REGIAO

METROPOLITANA DE RECIFE, PERNAMBUCO-BR

ANO

2022/2024 - PHA Metropolitana Norte
2023-2024 - PHA Metropolitana Sul

CLIENTE

APAC - Agéncia Pernambucana de Aguas e
Clima

Os principais desafios abordados na elaboracao dos PHAs foram:

O diagnostico dos sistemas hidrograficos e costeiros, com
analise da qualidade e quantidade de agua, uso e ocupacao do
solo, degradacao dos ecossistemas e impactos urbanos;

A identificacao de riscos associados a inundacoes, erosao
costeira, contaminacao hidrica e conflitos pelo uso da agua;

A proposicao de medidas para recuperacao ambiental,
conservacao dos ecossistemas costeiros, controle de cheias,
gestao de sedimentos e melhoria da qualidade da agua; e

O fortalecimento da governanca hidrica, com foco na
articulacao entre a gestao das bacias hidrograficas e da zona
costeira, reconhecendo sua interdependéncia.

A elaboracao dos PHAs das UPO2 e UPO4,
representou um avanco na gestao integrada
dos recursos hidricos em ambientes
costeiros, caracterizados por intensa
urbanizacao, pressao socioambiental e
elevada vulnerabilidade climatica.

Esses territorios possuem forte interacao
entre os sistemas fluviais e a zona costeira,
com influéncia direta do clima maritimo, da
dindmica da precipitacdo e da umidade
relativa, especialmente nas areas mais
proximas ao oceano.

RECURSOS HIDRICOS E AMBIENTAIS'
ENGENHARIA



RECURSOS HIDRICOS E AMBIENTAIS
ENGENHARIA

LPH A

HAENGENHARIAECONSULTORIA
SANEAMENTO BASICO

ISA &
VOLVIMENTO

ACESSE AS NOSSAS REVISTAS EM:

RHA ENGENHARIA E

CONSULTORIA SS LTDA

Rua Voluntarios da Patria, 400- 14° andar
CEP 80020-000 - Centro - Curitiba/PR
Tel./Fax +55 41 3232 0732




