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Contextualização
• O uso de águas residuais para irrigação tem sido uma solução alternativa para lidar com a escassez

de água; Qualidade da água é adequada para reutilização?

• Contaminantes não convencionais. Micropoluentes emergentes?? e bactérias resistentes??;

• Riscos à saúde pública?

Substância em concentrações

muito baixas, no intervalo de

nano a microgramas por litro,

geralmente não monitorados no

processo de tratamento de

esgoto;

Ø Amoxicilina

Ø Tetraciclinas

Ø Sulfamidas/Trimetoprima

Ø Metronizadol

Ø Quinolonas

Ø Tetraciclinas

Ø Aminoglicosídeos



• Locais de estudo: Zagyuri e Kobilmahagu

• Colecta e análise (fisico-quimica e microbiológica) de águas residuais

Ø Tª, PH, POR, OD, SDT e Resistividade (Multiparâmetro – HANNA – HI198194);

Ø SST, NH3, NO3-, N02- (Fotometria)

• Isolamento e idenficação de bactérias (E. coli, Klebsiella e Salmonella-
Shigella);

• Avaliação de resistência antimicrobiana (Kirby Bauer disk difusion);

Antibiotics -

• Avaliação Quantitativa de Risco Microbiano (QMRA);

ØAvaliação da exposição

ØModelo dose-resposta

ØCaracterização do risco

Metodologia



Resultados – Parâmetros Físico-químicos

• Temperaturas acima dos limites (EPA Gana);

• Altas concentrações de sólidos suspensos, nitrato e nitrito, fora dos padrões nacionais do Gana e de
Moçambique;

• Indicadores de poluição e riscos ambientais



Resultados – Análise Microbiológica

• E. coli encontrada em 88,9% das amostras;

• Concentrações acima dos limites da OMS;

• Contaminação maior em Zagyuri;

• E. coli: até 4,03 × 10⁸ CFU/100 mL

• Klebsiella pneumoniae: até 2,35 × 10⁸ CFU/100 mL

• Salmonella-Shigella: até 4,71 × 10⁷ CFU/100 mL

• Todas as amostras excedem o limite OMS (10³ CFU/100 mL)



Resultados – Resistência aos Antibióticos/Prob. Infecção

Ø E. coli: resistente a todos os antibióticos

testados

Ø Klebsiella e Salmonella-Shigella com resistência

parcial;

Ø Metronidazol (5 μg): resistência total

Ø Amoxicilina (30 μg): resistência total (excepto

Klebsiella 33,3%)

Ø Trimethoprim-Sulfametoxazol (25 μg):

resistência elevadaTetraciclina (30 μg):

resistência em 69,8% (Salmonella-Shigella)



Principais constatações

Ø Necessidade de aprimorar estudos relacionados a Micropoluentes com foco em antibióticos,

particularmente em Moçambique;

Ø Há riscos de contaminação/saúde pública no processo de reutilização de águas residuais;

Ø Uso indevido de antibióticos como factor agravante para a resistência de microrganismos;

Ø Há uma constante contaminação dos corpos de água por micropoluentes;



MUITO OBRIGADO!
SANEAMENTO PARA TODOS, RESPONSABILIDADE DE TODOS!




