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F 1. Localizacao

T » Localizacao: Vila de Massangulo, Capital do
3 Distrito de Ngaiima, Provincia de Niassa
> » Geografia: Regiao montanhosa interior com
terreno acidentado
£ — N(Q » Populacao: 17.000 (estimativa para 2025)
» Economia: Entre as mais pobres de Mogcambique

i
\()7
e /4 (média de USD670.-/ano)

» Meios de subsisténcia: Agricultura de subsisténcia
2 P » Condicoes de vida: Acesso limitado a cuidados de
C ‘ saude, educacao e agua potavel

~ 2. Desafios Hidrogeoloégicos
R > Agua subterranea: Extremamente limitada

s oo > Furos-teste: 4 tentativas em 2020. Caudal entre 0.1 a
el 1.5 m3¥h

> Aguas superficiais: Nao existem rios ou cursos de
agua estaveis na proximidade
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2. Contexto do Projecto e Apoio da JICA

Devido a escassez de aguas subterraneas em Massangulo, para solucionar o problema de
abastecimento de agua na capital distrital optou-se pelo uso de uma nascente localizada numa
montanha proxima a vila denominada “Monte Cruz”. O Projecto foi financiado pela Agéncia
Internacional de Cooperacgao do Japao (JICA).

Modalidade da
assisténcia

Conteudo

Cooperacao Técnica

v’ Estudos de desenho do Projecto;
v Construcao de um sistema de abastecimento de agua;

v Supervisao das Obras

v’ Sensibilizacdo da populacao beneficiaria
v’ Capacitacdes dos funcionarios da Provincia, Distritos-alvo e operadores
privados da Provincia do Niassa, incluindo troca de experiéncia no

exterior e outras Provincias.
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M &‘4’ 4. Caracteristicas da Nascente e Mecanismo Geoldégico

1. Caracteristicas da Nascente

» A nascente de Monte Cruz, em Massangulo, tem
agua durante todo o ano, mesmo na estacao
seca. Contudo, apresenta variagao no caudal
dependendo da época.

» Feita analise de qualidade da agua (20
parametros), com qualidade aceitavel. Quanto a
turbidez, baixa na estacao seca (inferior a 1 NTU)
e aumento moderado na época chuvosa (10 NTU).

2. Mecanismo Geologico

» A formacao geologica dominante em Massangulo
é o0 granito. No Monte Cruz, onde a nascente esta
localizada, ha um dique que serve como
barragem natural para as aguas subterraneas.

» O fluxo continuo da nascente tambem depende
da infiltragcao da agua da chuva, tornando
essencial a conservacao da floresta na area.
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&é’ 5. Dados Meteorologicos Regional

Precipitagéo média Precipitacao anual (Lichinga) INAM-Lichinga
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1. Os dados meteoroldgicos na
Precipitacdo didria (Lichinga, Jan2021 - Mar2023) - . g.
70 Provincia ainda constituem um
= 60 desafio.
£ 28 2. Os dados s&o da estagéo da
& 30 cidade de Lichinga, capital da
£ 20 Provincia do Niassa.
S 10 | | | ' Localizada a 90km a norte de
n’: 0 2l 1 1 A 1
AR P A SN, A S O A S P A A N L L L R A A I A A S A G O S Massangulo. .
FRELLF ST E SO TFF TS ST F ST SF 3. Nota-se uma redugao na
Dia precipitacao média anual nos

ultimos 20 anos.
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&é 6. Monitoria do Caudal da Nascente de Massangulo

Caudal
Data "

(m”/hr)
2021/11/16 40.2
2021/11/22 37.0
2021/11/29 33.3
2021/12/22 47.3
2021/12/29 65.4
2022/01/19 39.9
2022/02/04 39.1
2022/02/09 45 .4
2022/03/09 122.8
2022/04/06 93.5
2022/05/20 43.6
2022/06/22 35.9
2022/07/11 36.9
2022/08/17 31.2
2022/11/05 10.3
2022/11/26 9.6
2023/01/12 37.2
2023/01/25 76.5
2023/02/25 95.7
2023/04/11 175.3
2023/04/19 94.5
2023/04/26 134.2
2023/05/03 116.1
2023/05/10 192.1
2023/05/17 171.6
2023/07/11 96.5
2023/07/26 85.7
2023/08/31 64.2
2023/10/10 43.7
2023/11/02 31.7

O ponto de medi¢ao do caudal neste periodo foi realizado onde havia infiltracdes. Para melhorar o volume
de captacao, apos investigacdo o acude de captacao foi construido mais a montante onde as condicoes
eram mais favoraveis. O pico minimo em 2024 foi na ordem de 30m3/h, que é suficiente para abastecer pelo

menos até 2035.

Vasao(m ?hr)

Variacdo Mensal do Caudal da Agua da Nascente
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Actividades Comunitarias
Sob a lideranga da Missao Catodlica e apoio do Projecto, a comunidade local tem participado
na conservacao, incluindo:
» Recolha e plantio de mudas 100% nativas
Mbawa: 2172 mudas; Malainas: 176 mudas; Nhonhoé: 285 mudas; Mitwane: 67 mudas
» Patrulhas para prevenir o corte ilegal de arvores
» AcclOes de sensibilizagcao com familias e grupos
» Manutencao da area florestal (limpeza, abertura de trilhos e replantio)

=3

Com as actividades de sensibilizacao junto da comunidade, o corte ilegal de arvores
diminuiram mas ainda continua.
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M & 8. Aproveitamento da Agua da Nascente para o Sistema de Abastecimento de Agua em

1. Visao Geral do Sistema de Abastecimento de Agua (100% por Gravidade)

Foi construido um sistema de abastecimento de agua para a Vila de Massangulo, com o uso
da agua da nascente com as seguintes infra-estruturas. O sistema entrou em operacao em

Junho-2024. —
Area-alvo:

8 Bairros na Vila de Massangulo

Populacao-alvo (2027):

14,269 pessoas

Caudal médio para 2027:

Total: 428.1 m3 /dia

LigacOes domiciliarias em Margo 2025

321 casas (novas ligacdes em curso)

Nascente IZ> Acude de

captacao
%e
captacéao

Tanque de
Filtracdo

=

Tanque de

Filtracao

=

Aducéo de
transmissao

Edificio de
gestao

Deposito
apoiado Oeste

Deposito Rede de
apoiado E> distribuicao

P N

g ok U

Deposito T
apoiado Este Rede de Fontanario [| Torneira de
distribuicdo publico quintal
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2. Infra-estruturas
O sistema utiliza agua da nascente como fonte bruta e funciona inteiramente por gravidade, uma
vez que o deposﬁo de agua também fica numa zona elevada

N R W R i
& Reservatério de dgua bruta

ot

Salida
——

\ e
Transborda
Contador
Valvula de Contador
Control de nivel

Depdsito apoiado Este(50m3) Torneira de quintal e drenagem

Contador

Salida‘

/ X Drenagem
- Control de nivel

Depésito apoiado Oeste(50m3)
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3. Esquema do Sistema de Abastecimento de Agua e
O esquema mostra o sistema de abastecimento de agua por gravidade, que flui da fonte da nascente
através de instalacoes de filtragem e armazenamento para as redes de distribuicio oriental e ocidental.

1. Transmissao
Longitude: 2,592m
Didmetro: ®110mm
Material : Tubo de aco e PEAD

 P—— & e ., o S 2. Rede de Distribuicao
S b - () SRS Longitude:
AFPOEE ST U e 14,477m§Zona Este)
e SR W | oo Sl Fe 10,486m(Zona Oeste)
onso , BTN ) —* TR, Diametro :®32-125mm
= - R 2 sap Ty = T ARG Material : PEAD
— DhiE0 s e : k.-
—rs v e o Sl SR . o o 3. Ligacoes domiciliarias

AR S o S Lo 321 familias em marco de 2025.
#  Tangue de guebrs de precclo —' 1_-' 1' ‘ 'I -_-:,'"'- : q _1. :__'“ o oy i : - Em CUFSO n0vas IlgagoeS-

1 Estrada

* Edificio de acmnistragio

- Sl e T el 4. Total de familias na Vila (2025)

. e TR e i Oeste Total 1365 familias
i et - - Este Total 1208 familias

PRV
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Nesta fase inicial apos inicio do funcionamento do sistema de abastecimento de agua, realizou-se um

&é 11. Nivel de Satisfagcao dos Consumidores

|

£ aws D)
IET

inquérito para medir a satisfagao dos clientes seis meses apos 0 inicio da operagao.

Alguns dos Principais resultados

» 100% dos 65 agregados familiares entrevistados expressaram satisfagcao com a quantidade,

gualidade e pressao da agua;

» Resposta inadequada do operador privado as reclamacoes;
» Falta de compreensao sobre o sistema de pagamento, especialmente entre 0s nao

sensibilizados:

» Familias ndo sensibilizadas mostraram maior tendéncia a considerar cara a tarifa de agua;

Com actividade de sensibilizacao

Sem actividade de sensibilizacao

Muito caro

5.9%) Caro

» Justo

N

45.2%

= Muito caro
O Caro
B Justo

O sistema construido
pertence a AIAS. Contudo, a
gestao é realizada por um
operador privado.
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1. "O desenvolvimento de aguas subterraneas mostrou-se inviavel. Como solugao para o
problema, a JICA apoiou a construcao de um sistema de abastecimento de agua utilizando uma
nascente como fonte, oferecendo suporte completo desde a realizacao de estudos técnicos e
elaboracao do projecto até a execucao da obra e capacitagao/sensibilizacao para a gestao
sustentavel do sistema."

2. A nascente de Monte Cruz € uma fonte unica e fiavel na area, com fluxo continuo durante todo
0 ano gracas as suas caracteristicas geoldgicas. A sua sustentabilidade depende da
preservacao da floresta circundante.

3. Proteger a floresta significa também garantir a agua na nascente (de Massangulo). A Missao
Catolica e a comunidade local lideram as actividades de conservacido ambiental.

4. Apesar do alto nivel de satisfagao, a comunicagao pouco clara sobre as tarifas e a resposta
Insuficiente por parte do operador privado representam um risco para a sustentabilidade.

5. Embora as operacoes diarias estejam a funcionar de forma adequada (24 horas/7 dias por
semana), a sustentabilidade financeira esta em risco devido ao nivel de atrasos e/ou nao
pagamento da taxa de agua que esta em torno de 30%. Esta sendo reforcado a sensibilizacao
para reverter a situacao.
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O projecto de Massangulo demonstra como a sustentabilidade dos recursos hidricos nas
areas rurais pode ser alcancada atraves de uma responsabilidade partilhada.

"
Distrital
) 0 Apoiar e monitorar as%

( Comunidade operagoes ( OPpr(ieVngé)r )
O Promover a sensibilizacao da
O Proteger a floresta comunidade O Garqntir a qualidade do
O Pagar as tarifas de agua Servico _ ,
O Compreender o sistema de <:> O Comunicar a tarifa da agua de
forma clara

abastecimento de agua ~ ,. :
e J O Relagoes publicas do sistema

de abastecimento de agua

A e S i

"
ns

“A nascente e floresta sao vida. Vamos protegé-las juntos."
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® A Agéncia Japonesa de Cooperacdo Internacional (JICA) pela
construcdo do sistema e a transferéncia tecnologica.

® A todos os colegas e profissionais do sector gue nos apoiaram
na participacdo deste evento.

Muito obrigado pela atencao!!
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