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16.° SILUSBA -

* Aoperacao de albufeiras é complexa devido aos multiplos usos da agua.

XI CPGZC - 2025, Maputo

ARA-Centro, IP (operacéao de infraestruturas hidraulicas).
« Barragem da Albufeira de Muda abastecimento urbano/rural e irrigagao.

crescente demanda por agua na regidao — identificar a melhor estratégia de
exploracao da albufeira para satisfazer aos diferentes usos.

— cendrio de maxima demanda actual e projectada = 2.7 hm3,
sem criar muitas falhas no atendimento das necessidades para o abastecimento urbano e
rural e outros usos mais prioritarios conforme a legislagcédo nacional.
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16.° SILUSBA
XI CPGZC + 2025, Maputo OBJECTIVO

* Estabelecer a Curva Guia de Exploracao.

* Propor Regras de Operacéo Optimas para atender demandas
atuais e futuras (até 2.7 Mm®/més)
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 Localizacao: Rio Muda,
afluente do rio Pungué Distrito
de Nhamatanda, Sofala.

* Precipitacao media: 846 mm

e Evapotranspiragcao: 1559 mm.
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AREA DE
ESTUDO

RO |

o
&{J | Caracteristicas da Barragem

m
ROz RS
. Tinn. 90.4 m
TIpO. Terra _ Nivel de Pleno Armazenamento 106.5 m
« As descargas sao feitas de acordo KGO |
com o seguinte: 107.5 m
_ Volume Util (VU) 53.1 Mm®
e controlo dos caudais e 56.6 Mm?
disponibilidade de agua a jusante: 1 600 Km?2
descarregador de fundo equipado NG 2.85 Mm®
com 3 valvulas, com capacidade total U EeRdaturir 832 m%/s
de vazao de 10m°/s. Altura da Borda Livre 3.8 m
: : Siol m
* controlo dos caudais de PpICO da pomummm—" 00 o
barragem: 3 descarregadores de [y mm———" 4 "
superficie, localizados lateralmente RSP EETYEETEE. 135
na sua margem direita a montante, PR 1:2.5

com capacidade total de descargas de
~3500m°/s.
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: _ Local de Consumo Curto Médio Longo
: USO pr?domlnante. Prazo- |Prazo-2030| Prazo-
irrigacdo de cana-de- 2020 2040
a(;l:ICal’ e abastecimento a Municipio de 2055 4840 10315
Nhamatanda. Nhamatanda (m3/dia)
 Demanda maxima Outras Vilas: Lamego e 615 1460 3095

i A \Y[S[e 3/di
hrojetada: 2.7 hm®/més. a8 (merdia

* Projecoes (2020-2040):
aumento de 0,98 para 4.9
hm®/ano.

Total - (m3/dia) 2670 6300 13410
Total - (hm3/ano) 0.98 2.3 4.9
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XI CPGZC - 2025, Maputo Precipita¢do Média Mensal Fvaporacio Média Mensal
300 200
Precipitagao: piIcCO o
em Dezembro € w0 Em
(~253 mm). o g w0
8 100 E 50
Evaporacgéao: pico B 0 I I I . I I
m l m = =
em Dezembro ’ oct nov dec jan feb mar apr may jun jul aug sep x oct nowv dec jan feb mar apr may jun jul aug sep
(~177 mm). s e
Escoamento: Escoamento Afluente Médio Mensal
maior em Janeiro 35.00
3 N =
(~31.5 hm“/més). s
o 25.00
Periodo de 1954 a £ 0m
2014. 3 1500
E 10.00 I
S 5.00
N opp M I I - - _ = —
oct gla3" dec jan feb mar apr may jur jul aug 58p
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&d Curva dos Volumes vs Areas Inundadas
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Ajustamento dos Volumes: 12 trogo 85<h<90 Ajustamento dos volumes: 22 trogo 90<H<110
2.500
y = 0.00861x24%5% 60.000 . o
R? = 0.99876 ® v =0.00193x* 147 o
2.000 . 50.000 R? =0.99985 ..'
" o
@ P é 40.000 o°
1.500
= E 4 2 30.000 i‘.
W ." E .".
E 3 )
31.000 . o 20.000 ..'
o " =
> e o*
_ 10.000 oo®
0.500 e "M
0.000
. 0.0 50 10.0 15.0 200 250 30.0

0.0 20 80 10.0 (H-80) (m)

e (H-80) (m) y

Curva dos Volumes Acumulados da Albufeira de Muda Nhaurire Ajustada para as cotas de 85 a 90 metros (a
esquerda) e de 90 a 110 metros (a direita).

O ajustamento das curvas e as respectivas equagdes sdo dadas pelas expressdes 1 e 2.
V(h) =0.00861*(H-80)246 para 85<H<90m (1)

V(h) =0.00193*(H-80)31 para90<H<110m (2)
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Ajustamento do Volume.
Altura Completa: 85<H<110
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Equacao das Areas Inundadas |

A(h)=d(V(h)/dh)  (3) oo
Assim, aplicando (3) nas expressoes (1) e (2) o
temos as curvas das areas inundadas. 0.000

12345678 910111213141516171819202122232425262728293031323334353637383940414243444546474849505152535455
(H-80) (m)

Volume (hm3)
w
(=]
8
o

e e» VOL Acumulado (hm3)

V(h) Calculado (hm3)

Curva dos Volumes Acumulados da Albufeira de Muda Nhaurire Ajustada ao Volume
Calculado para as cotas de 85 a 110 metros

A(n)=0.212*(H-80)"1.46 para 85<H<90 m (3.1)

A(n)=0.0059*(H-80)"2.1 para 90<H<110 m (3.2)
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» Entradas (Volumes): Escoamento afluente, precipitagao.
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e Saidas: Evaporacao, demandas, vertimento.

° = — Precipitacao- P
V(t+1 ) Vt * I O (4) Vazao afluente- VA l 1
\\ F\'ap?mg;‘.(. -E
Onde: Vt = Volume inicial (hm3); - -

* |=Entradas; =
Vazio efluente-VE

e O=Saidase l . e

Infiltracio - I

* V(t+1) = Volume disponivel

‘ Corpo da barragem / barramento ‘

* V(t+1) =Vt + Qaf + Vprec - Vdem - Vevap-Vv (5)
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Estimativa do Caudal Afluente
Qaf - Qef - Vevap = AV/t — Qaf = AV/t + Qef + Vevap (6)

Onde: Qaf, Qef e Vevap sao os Caudais Afluente e Efluente, e Evaporacao, respectivamente, em m3/s

t é 0] tempO em SegundOS e Precipitacio - P

‘ Vazao afluente- VA ‘

AV=AS é a variagdo do volume em m3 \\ s ||

| ‘vertedouro

AS
: \ Vazio efluente-VE
1 A\

Infiltracio - I

‘ Corpo da barragem / barramento ‘
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REGRAS DE
OPERACAO

Curva Guia de Exploracao

Cotas Simuladas - Cenario de Capacidade da Maxima Demanda de 2.7 Mm3

CURVA GUIA (CG) DE EXPLORAGAO

v'Simuladas as cotas para a capacidade
maxima da demanda actual e
projectada de 2,7 hm3 (1980 a 2014

(35 anos).

105.0

Cota {m]

95.0

v'Calculadas as médias mensais, da

série de 1980 a 2014 (35 anos).

Outubro Novembro Dezembro laneiro Fevereiro Margo Abri Maio Junho
Més

— G sl s em e Curva Guiz CG Min o CG Max  co—NPA om— NME

Cotas Simuladas na Albufeira de Muda para o Cenario de Maxima Demanda de 2.7 hm3
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Curva Guia da Albufeira de Muda Nhaurire

k
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108.0

Princip_ais Regras de Exploracao da g-g """""""""""""""""""""""""
Albufeira de Muda 065 o e e e e e e e
. 106.0
v Exploragdo — ao longo da CG ou acima 1055
entre a CG e o NPA. E 159
v'Sempre que estiver na zona referida ° %
satisfaz a demada sem criar stress, é 103.0
uma situacao normal. 0
v Exploracédo Abaixo da CG - situagéo de o
seca -~ restrig(")es 10t 1Nov 1Dec 1dan  1Feb 1-Mar 1-Apr  1-May 1Jun  1Jul  1-Aug  1Sep

Més

v'Situagcao actual, onde a demanda esta
muito abaixo da maxima de 2,7 Mm3
projectada, pode-se operar nessas
situacoes, mas quando esta demanda
for alcancada, a CG devera ser usada

com muito rigor.
,ABR\I'“drO ‘i.‘:g:?ﬁ%ésouos ‘9@ %

Curva Guia == es e NPA o= e e NMC

Curva Guia de Exploracao Proposta para a Albufeira de Muda Nhaurire
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v'Evaporacgao coincide com chuvas » bom para armazenamento.
v'Reservar Abril/Maio e Outubro para manutencoes.

v'Reabilitar descarregadores e fazer inspecoes trimestrais.
v'Desenvolver modelo precipitacdo—-escoamento e curva de controle de cheias.
v'A curva guia otimiza a gestao da 4gua, mesmo com aumento da demanda.

v'A aplicagao disciplinada das regras propostas garantira sustentabilidade
hidrica.

v'A ARA-Centro desempenha papel fundamental naimplementagao dessas
solucoes.
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QA Centro.IP

ADMIMNISTRACAD REGIONAL DE AGUAS DO CENTRO

Por uma Gestao Integrada e Sustentavel dos

Recursos Hidricos
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