CURSOS HIDRICOS E AMBIENTAIS
ENGENHARIA

16.° SILUSBA/XI CPGZC

Sessdao Plenaria 1 - Cooperacao
Internacional para a Agua e Zonas
Costeiras

Eng.? Candice Schauffert Garcia, MSc.



APLICACAO DE MODELO HIDROLOGICO
PARA ESTIMATIVA DA DISPONIBILIDADE

HIDRICA NA REGIAO METROPOLITANA DE
RECIFE-PE

Jhonny Matheus Marinho Silva
Maira Martim de Moura

Candice Schauffert Garcia
Karen Sayuri Ito Sakurai

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE



Introducao

A RMR foi subdividida em duas areas de gestao:
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Municipios abrangidos pela UPH-02. Municipios abrangidos pela UPH-04.
Fonte: RHA Engenharia (2022). Fonte: RHA Engenharia (2023).

Representam o grupo de bacias de pequenos rios litorAaneos denominado
GL1 e GL2, respectivamente, no PERH/PE (PERNAMBUCO, 1998)



Objetivo

OCORRENCIA ID'SPON'B'E'DADE PREJUIZOS
HIDRICA SOCIOAMBIENTAIS
EVENTOS EXTREMOS ECONOMICOS

Implementacao e calibracdo do Modelo Hidrologico de Grandes Bacias
(MGB-IPH) nas UPH-02 e UPH-04, como ferramenta de apoio a
gestao das zonas costeiras.




Metodologia
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Localizacao das sub-bacias de calibracdo e Unidades de Planejamento.
Fonte: RHA Engenharia (2022).

BAIXA DISPONIBILIDADE DE
DADOS HIDROLOGICOS

VAZAO CLIMA
2 estacoes 2 estacoes
fluviométricas climatologicas

PRECIPITACAO
13 estacoes
pluviométricas

APLICACAO DO MODELO MGB-IPH:
Calibracao na UPH-04 (dados disponiveis).

Transferéncia de parametros para a UPH-02
(regionalizacao).
Utilizacao das estacoes:
Cachoeira Tapada (391922000);
Destilaria Inexport (39195000).

Dados de entrada: precipitacao, clima, uso do solo,
relevo.



Metodologia

Médulo de balanco de dgua e energia no solo*
* Fluxo da agua da atmosfera para o solo;
* Fluxo de agua do solo para o aquifero;

; P — * Fluxo de agua do solo e da vegetacao para a atmosfera.
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Divisao da bacia Hidrologica :T'm by

Em minibacias

» Representacao dos processos horizontais que
ocorrem ao longo dos principais rios da bacia.

Propagacao na rede de drenagem
1. Muskingum-Cunge
2. Inercial

Flow from HRU

Propagacao

Interna na minibacia
Catchment routing

Moadulo de escoamento interno na minibacia
» Representacao individual dos fluxos de agua pelos
reservatorios superficial, subsuperficial e subterranea.

TCOLLISCHONN, W.; GAMA, C. H. A;; SIQUEIRA, V. A; PAIVA, R.C.D.; FLEISCHMANN, A. S. Manual de Referéncia Teérica do MGB. HGE, IPH, UFRGS, 2020.



Metodologia

Realizada em duas sub-bacias da UPH-04, representando
a parte alta e média, utilizando dados observados das
estacoes fluviométricas;

Periodo de calibracdo: 2015 - 2020;

Periodo de validacdo: 2010 - 2014;

Realizacdo em duas etapas: Automatica e Manual

[ Calibracdao Automadtica ]

Respeitando os limites fisicos dos parametros;
Algoritmo MOCOM-UA;
Funcdes-objetivos: NSE, NSE, 5 e Pgjas-

[ Calibracdao Manual ]

Refinamento de alguns parametros,
respeitando os intervalos de valores
fisicos.
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Disponibilidade Hidrica para a UPH-02
Fonte: RHA Engenharia (2022).
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Metodologia

Realizada em duas sub-bacias da UPH-04, representando
a parte alta e média, utilizando dados observados das
estacoes fluviométricas;

Periodo de calibracdo: 2015 - 2020;

Periodo de validacdo: 2010 - 2014;
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Realizacdo em duas etapas: Automatica e Manual

- Disponibilidade Hidrica (m's)
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[ Calibracdao Automadtica ]
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Respeitando os limites fisicos dos parametros; | 7 =
Algoritmo MOCOM-UA;

Funcdes-objetivos: NSE, NSE, 5 e Pgjas- Disponibilidade Hidrica para a UPH-04
Fonte: RHA Engenharia (2023).

[ Calibracdao Manual ]

Refinamento de alguns parametros,
respeitando os intervalos de valores
fisicos.



Resultados

Métricas utilizadas: NSE, NSELOG e Pg).
Resultados da calibracao: NSE, ; = 0,677 € 0,709
Resultados da validacao: NSE, 5; = 0,789 e 0,609

- Tempo de resposta inferior a escala diaria
- Representacao das vazoes de pico
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Consideracoes Finais

Apresentou valores de NSE classificados como satisfatério a muito bom, de acordo com
proposto por Moriasi et al. (2007)2.

Desafios: séries historicas muito curtas; baixa disponibilidade de estacoes.

Estatisticas indicam desempenho satisfatério do modelo na representacao das vazoes
médias e minimas

O MGB-IPH demonstrou bom desempenho, mesmo em areas com escassez de dados.
A regionalizacao permitiu extrapolar os resultados para areas ndo monitoradas.

Importancia da modelagem hidroldgica para gestao de regides costeiras sob pressao
urbana e climatica.

2 MORIASI, Daniel N. et al. Model evaluation guidelines for systematic quantification of accuracy in watershed simulations. Transactions of the ASABE, v. 50, n. 3, p. 885-
900, 2007.
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