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Conselho de Mirustros:

Decreto n.° 30/2003;

Aprova o Regulamento dos Sistemas Publicos de Distribunigio
de Agua ¢ de Drenagem de Aguas Residuais ¢ revoga as
Portarias n." 10367, de 14 de Abril de 1943 ¢ n.° 11338,
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CONSELHO DE MINISTROS

Decreto n.” 30/2003
de | de Julho

A regulamentagio existente para o abastecimento de igua,
que data de 1943, e para a dienagem de esgotos, que data de 1946,
estd desactualizada e desajustada do contexto mogambicano.

Tornando-se conveniente actualizar a regulamentacio atinente
a estas ateas, o Consetho de Ministros, ao abiigo da alinea ¢) do
n® 1 doartigo 153 da Constituigio da Republica, conjugado com
as alineas ) e /) do artigo & da Lei n® 16/91, de 3 Agosto, decreta

Arttigo 1. E aprovado o Regulamento dos Sistemas Piblicos de
Distitbusgiio de Agua e de 1enagem de Agunas Residuas, em
anexo, que € parte integrante do presente Decieto

Ait. 2 Sdorevopadas as Poitanas n” 10367, de 14 de Abnil de
1943, e n® 11338, de 8 de Maio de 1946,

Aprovado pelo Conselho de Ministros

Pubhgue-se
O Primero-Ministio, Puvcoal Manuel Mocumin

Regulamento dos Sistemas Piblicos de Distribuigio
de Agua e de Drenagem de Aguas Residusis
Titule I - Disposi¢des téenicas da distribuicfo piiblica de dgua
CAPITULOI
Generalidades
Arical
Objecto ¢ eampo de aplicagio

1. O presente Tiulo tem por objecto definir as condi¢des
técnicas a que devem obedecer os sistemas de distnbuicio piblica
de dgua em Mogambique de forma a ser assegurado o seu bom
funcionamento global, preservando-se a satide publica ¢ a
sepuranga dos utilizadores e das instalagdes.

2. O presente Titlo aplica-se aos sistemas de distribuigiio
publica de dgua potavel que disponbam, no minimo, de captagio,
de armazenagem e de rede de distribuicio.

3. A distribuigio piblica de &gua potavel abrange 0s consumos
doméstico, comercial, industrial, piblico, de combate a incéndios
€ Oulros.

ARNGO 2
Terminologia, simbologia e sistemas de unidades

1. A terminologia ¢ a simbologia a adoptar devem respeitar as
Normas Mogambicanas apliciveis,
2.Osanexos 1 e 2 sdo parte integrante do presente Regulamento.
. 3. As unidades devem ser as do Sisteme Internacional,

Artica 3
Normas a aplicar

1 Para efeitos deste Regulamento, as normas a aplecar,
designadamente para o controlo de quahidade de matenais e de
controlo de qualidade das obras, devem ser as Noimas
Megambicanas,

2. Na auséncta destas, devem ser adoptadas as Normas
Internacionais (180) ou outias que, em articulagio com a entidade
competente no dominio da normahzagio e qualidade, sejam
consideradas adeguadas.

ArTiGO 4
Laboratérios de ensalos

Sempre que houver lugar i realizacio de ensaios de venficagio
de conformidade com normas, no dmbito da aphicagio deste
Regulamento, deve dar-se puoridade ao Laboratério de Engenharia
de Mogambique, ac Laboratorio Nacional de Higiene de Alimentos
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¢ Agua op a outros laburatdrios nacionais ou estrangeiros
reconhecidos pela entidade competente no dominio da normalizaglio
¢ qualidade.

Arnoo§
Qualidade dos materfais

1. Todos oz materiais devem ser sujeitos a verificagiio de
conformidade com as normas aplicaveis de acordo com o
artigo 3; apresentando-se isentos de defeitos,

2. No caso de produtos certificados, estes devem cumprir como
estabelecido no Ambito do Sistema Nacional de Qualidade.

ARTIGO §
Quatidade da dgua distribuida

1. Aqualidade da dgua distribuida deve obedecer aos padrdes
das Normas Mogambicanas aplicdveis, de acordo com o artigo 3.

2, Na auséncia destas, deve obedecer-se aos padrdes
estabelecidos no Anexo 3.

CAP{TULOI
Concepeito dos sistemas
Armico 7
Coneepelio geral

1. A concepglio dos sisterpas de distribuicdo de dgua tam por
objectivo a garantia de abastecimento as populagdes com dgua
potavel em quantidade suficiente ¢ nas melhores condi¢des de
sconomia e ainda atender s necessidades de dgua para o combate
a incéndios.

2. Os sistemas devem ser concebidos sempre que possive] para
abastecimento em regime continuo. No entanto, deve ser previsia
a possibilidade de funcionamento em regime de abastecimento
intermitente,

3. As condutas de distribui¢dio devem constituir malhas, sempre
que possivel,

4. Qualquer que seja a evolugho adoptada, ela devera ser
suficientemente flexivel para se adaptar a eventuais alteragdes
urbanisticas e a uma evolugiio de nimero de ligagdes.

ArTIGO B
Sistemas novos ou ampliagiio de sistemas existentes

1. Na concepgiio de novos sistemas de distribuigio de 4gua ou
na ampliagio de sistemas existentes deve ser tida em conta g
necessidade de garantir um servigo adequado, traduzido pela
continuidade do fornecimento, gerantia de pressdes adequadas
nos digpositivos de utilizacio prediais, estabilidade da superficie
piezométrica ¢ minimizagiio de zonas de baixa velocidade.

2. Deve seravaliado o impacte hidraulico do novo sisterna sobre
0 sistema existente, por forma a evitarem-se quebras significativas
da eficidneia deste ditimo.

3. A concepeiio de novos sistemas de distribuicio de dguz oua
ampliacdo de sistemas existentes que por si se destinem a abastecer
mais de 1 000 ligagdes devem prever a sectorizacio em zonas de
medigio e controlo, equiparando-se o fontandrio a uma ligacdo
para estes efaitos.

ARnao 9
Remodelagio ou reabilitagio de sistemas existentes

1. Na remodelagio ou reabilitagho de sistemas existentes deve
fazer-se a avaliacdo técnico-econdmica da abra, procurando &
melhoria da syg eficiéncia sem originar um impacte hidrdulico ou
estrutural negativo nos sistemas envolventes.

2. Na remodela¢io das redes de distribuiglio puiblica de
aglomerados urbanos com mais de 2 000 ligagties deve procurar-se
criar zonas de mediglio ¢ controlo (ver glossdrio no Anexo 4).

3, Na avaliagiio técnico-ccondmica devem ser considerades
também os custos sociais resultantes do prejuizo causado aos
utentes, aos pedes, ao trinsito automave! e ao coméreio.

CAPITULOII
Elementos de base para dimensionatento
Arnico 10
Cadastro do sistema existente
1. Devem manier-se permanentemenie actualizados os

cadastros dos sistentas piblicos de distribuigo de dgua.
2. Dos cadastros dos sistemas devem constar no minimo:

a) Localizagiic em planta das condutas, acessérios e
instalagdes complementares, sobre carta topografica
a escala compreendida entre 1:500 ¢ 1:2000, com
implantacjo de todas as edificagdes ¢ pontos
importantes;

b) Secedes, materiais e tipos de junta das condutas;

¢) Localizag3o e numeracio das bocas de incéndio;

) Informacio relativa 4 data de instalagfio das condutas;

¢} Ficha individual para os ramais de ligaglio ¢ outras
instalagdes do sistemna.

3. Na elaboraciio de estudes de sistermas de distribuic3o de
dgua devem ter-se em consideragiio os elementos constantes
dos respecuvos cadastros.

ARrRTiGo 11

Dados de explorachto

1. A entidade responsavel pelo servigo de distribuicfio piblica
de dgua deve também manter actualizade informagdo relativa
aos limites de variagio de caudais e de pressdes nas secgdes
mais importantes da rede, bem como indicadores de qualidade
fisica, quimica e bacteriologica,

2 As entidades gestoras responsiveis pelo servigo de
distribuigio publica de dgua a mais de 2 000 ligagdes devem
realizar anualmente o cdlculo do balango hidrico, utilizando para
o efeito a terminologia apresentada no Anexo 4. Unidades de
gestio mais pequenas devem realizar auditorias destinadas 4
avaliagdo do balango hidrico com periodicidade nfo superior a
cinco anos.

3, A entidade responsdvel pelo servigo de distribuigio piblica
de dgia deve manter actualizada informagio relativa & ocorréncia
de roturas na rede piiblica (no Anexo $ apresenta-se, para fins
orientativos, a ficha-tipo a adeptar).

4. A elaboragio de estudos de remodelagdo de sistemas de
distribui¢fio de dgua deve fundamentar-se em registos histéricos
de exploragio.

Armigo 12

Evolucfio populacional
Na elaboraglio de estudos de sistemas de distribuicdo de
igua, ¢ indispensdvel conhecer a situaclo demografica
actualizada da zona a servir ¢ avaliar a sua evoluglio previsivel,
tomando em conta os aspectos ambientais ¢ de saide publica.

ARTiGo 13
Capitagbes de hgua
1. A elaboraglio de estudos de sistemas de distribuicio de
figua deve basear-se no conhecimento dos consumos de dgua
constante dos registos da entidade responséve] pelo servigo de
distribuigso publica de dgua dos sistemas existentes,
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2. Com base nos valores do consumo de 4gua € da populagio
obtém-se a capita¢io média anual e, a partir desta, estima-se a sua
evoluglo previsivel.

ARrTIGO 14
Consumos domésticos, comerciails e piiblicos
1. As capitages totais devem ser determinadas pela andlisc e
extrapolaglo da sua evolugio nos iltimos anos na zona a servir,
ow em zonas de caracteristicas semelhantes em situagdes de
suficiéncia de dgua, nio devendo, no entanto, ser inferiores a;

a) 30 Vhab./dia em éreas abastecidas por fontanérios;

b) 50 Vhab./dia em Areas com tomeiras de quintal;

¢) 80 Vhab./dia em éreas até 2 000 hab. com abastecimento
domicilidrio e distribuigdo predial;

d) 125 Vhab./dia em areas com mais de 2 000 hab. com
abastecimento domicilirio e distribuigdo predial,

2 Nao se consideram incluidos nestcs consumos os relativos
a estabelecimentos de sande, ensino, militares, prisionais, turismo,
bombeiros ¢ instalagdes desportivas, que devem, sempre que
possivel, ser avaliados de acordo com as suas caracteristicas e
assimilados a consumos industriais,

3. Em caso de impossibilidade pritica de obter informacio que
permita estimar as consumos a que se refere o n.° 2, podem usar-
se a titulo indicativo os seguintes valores de referéncia;

o) Hospitais: 300 a 4001/ cama / dia;

bYHotéis: 701 /quarto s/ banheira ou 230 1/ quarto ¢/ | banheira
¢} Escritérios 15 1/ pessoa / dia

) Restaurantes: 20 a 45 1/ refeigdo servida / dia

€) Escolas: 101/ aluno / dia

Arnico 15
Consumos industrizis e similares

. Os consumos industriais relevantes devem ser avaliados
Caso a ¢aso.

2, Consideram-s¢ consumos assimildveis aos industriais, entre
outros, os referidos no artigo 14.

Arnao 16

Fugas
Deve considerar-se para efeitos de dimensionamento um valor
realista de fugas, que ndo devera ser inferior a;

a) 100 litros por ramal de ligago e por dia, emredes com
densidade de ramais igual ou superior a 20 ramais por
km de rede (considerando todos os ramais servidos
pelos sistemas em analise);

&) 5 m?* por km de rede e por dia, emredes com densidade
de ramais inferior a 20 ramais por km de rede
(considerando a extensio total de adutoras e condutas
de distribuigdo).

Armico 17
Consumos para combate a incéndios

1. Os consumos de dgua para combate a incéndios s3o fungio
do risco da sua ocorréncia e propagagiio na zona cm causa, a qual
deve ser atnibuida um dos seguintes graus:

@) Gian A - Zona urbana ou pen-urbana de moderado grau
de risco, predominantemente constityida por
construgbes comum maximo de dez pisos acima do solg,
destinadas para fins residenciais, de equipamento social
e de servigos eventualmente com algum comércio e
veauenas industnias de nscos ligeiros;

) Grau B - zona urbana de consideravel grau de risco,
constituida por.construgdes de grande porte, destinadas
para fins residenciais, de equipamento social e de servigos
€ construgdes para fins hoteleiros, comerciais ¢ de
servico piiblico, ou por construgdes antigas ou com
ocupacio essencialmente comercial e de actividade
industrial que armazene, utilize ou produza materiais
explosivos ou altamente inflaméveis.

2. O caudal instantineo a garantir durante um periodo minimo
de duas horas para o combate a incéndios, em fungdo do grau de
risco, € de:

grau A
grau B

Artico 18
Combate a incéndios

L Os sistemas de distribui¢io deveriio estar preparados para
permitir um adequado ¢ eficaz combate a incéndios, quer se trate
de sisternas com abastecimento intermitente, quer se trate de sistenms
com abastecimento continuo.

2, A ndo ser ¢m casos excepcionais devidamente justificados,
qualquer sistema de distribuigdo, novo ou existente, deve para o
efeito de aplicacio do presente Regulamento relativamente &
defesa contra incéndios prever o funcionsmento em regime de
abastecimento intenmitente,

Arnco 19

Combate a Incénidios em sistenxas com abastecimento
intermitente

1. Os sistemas de distribnig3o com abastecimento intermitente
devem permitir o combate a incéndios através do enchimento dos
auto-tanques em pontos estrategicamente colocados na rede ¢
devidamente preparados para o cfeito, onde exista garantidamente
uma reserva de dgua suficiente nos termos do n.* 2 do antigo 17.

2. A selecgdo dos locais para enchimento dos auto-tanques
deverd obedecer aos seguintes requisitos:

a) Disposi¢lo no aglomerado urbano de modo a que um
auto-tanque nic precise de efectuar tempos de
percurso médios superiores & 10 ¢ 5 minutos,
respectivamente em zonas de risco de grau A e B,
desde o local de enchimento até ao local de incéndio,
qualquer que ele seja, no perimetro urbano ou
peri-urbano.

b) Disponibilidade de dgua 24 horas por dia com press3o
suficiente para garantir os caudais defimdos non.° 2
do artigo 17, tirando partido da existéncia dos
reservatdrios existentes ou através de reservatorios
construidos expressamente para o efetto, Em qualquer
dos casos deve ser assegurada a removaciio didna,
total ou parcial, da 4gua armazenada.

¢} Preparagiio dox locais de enchimento para permitir o
enchimento ¢ as manobras dos auto-tangues de forma
simples e cficaz. Estes locais devemter acesso restrito
¢ estar devidamente protegidos e os hidrantes devem
ser alvp de operagdes de manutengio peribdica pela
entidade gestora. em coordenaclio com o Servigo
Nacional de Bombeiros, com penodicidade nao
superior a ¢ meses.
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Arugo 20
Combate 2 incéndios em sistemas com abastecimento continuo

Nos gistemas de distribuifio onde se preveja que o abastecimento
seja normalmente realizado em regime continuo, cabe ds entidades
reguladoras em conjunto com as entidades gestoras ¢ com o
Servigo Nacional de Bombeiras defimir s¢, para além do previsto
nos artigos anteriores, deverd ser instalado um sistema clissico
de combate a incéndio, a partir de abastecimento directo da rede
de distribuicio.

Arrco 2l
Factor de ponta

1. Para efettos de dimensionamenio de sistemas de
abastecimento deve utilizai-se o cauda! de gdlculo adequado a
cada érgdo, que corresponde ao caudal médio anual afeciado de
um factor de ponta

2. Og valores destes {actores de ponta devem ser definidos
caso a ¢asq, airavés dos registos de consumo nessa zona, eu om
zonas de caracteristicas andlogas.

3. Nos sistemas de distribyico ulthrza-se o factor de ponta
horério do dia de nuior consumo do auno, que conduz po caudal de
calculo

4. Na falta de elementos que permitam estabelecer factores de
ponta hordrios devem usar-se, para 08 consumos domdésticos ou
outros que tenham um regime de variagdo semelhanie, os valores
resultantes dg seguinte oxpressio:

W f=2+ -29-
NG5
em que P ¢é a populagdo a servir, quando se trate de abastecimento
emregime continuo.

b £ =2n1s

em que ¢ ¢ o tempo médio de abastecimento didrio nas condutas a
dimensionar, expresso em horas, quande se trate de abastecimentos
emregime intermitente ¢ o uso de reservatérios domicilidiios sepa
generalizado; podem utibizar-se valores de t diferentes para partes
diferentes da rede.

5. Em easos de consumos especiais cuja varagho nio s¢ja
assimilével a de consumos domésticos, cago de zonas turisticas
cOom pontas sazonais, od factores de ponta devem ser calgulados
Cas0 & Caso0.

Belor A

Secigr &

CAP[TULOLV
Rede de adagiio e distribulchio
SiLecAo A
Condutas
ARLGO 22
Finalidade

As condutas tém por finalidade assegurar o transporte € a
distribui¢io da Apua de abastecimento em boas condigles, em
termos de quantidade ¢ qualidade, por forma a garantir o conforto
dos utentes, a saiide piblica e a seguranga dos consumidores ¢
das instalagdes,

ARIGO 23
Caudais de edleulo

1, O estudo hididutico das condutas deve basear-se no
corthecimento dos caudas de calculo,

2. Nos sistemas de distribuiciio de dgua considevam-se o8
caudals médios anvais previstos no inicio da exploragdo do
ststema e no ano de horizonie do projecto, afectados de um factor
de ponta, 4 gue s& adiciona o caudal de perdas.

3. Ascondutas principais devem ser dimensionadas combase
no caudal de ponta horirio do dia de maior consumo tendo cm
conta os consumos para combate & incéndios,

4. As condwias de distribuigio devem ser dimensionadas com
basc no caudal de ponta hordrio do dia de maior consumo,
devendo ser posteriormente verificada a sitwagio de incéndso.

Anrigo 24
Dimensionamento hidrdulico

I O dimensionamento hidrduiico da rede de adugdio ¢
distribuigiio deve ter cm atengdo a necesstdade de mininuzar os
custos glokais do sistema, inclumdo custos de prmeiro
mvestumento e custos de exploragio ¢ garanfindo o nivel de
servigo pretendido.

2. A minimizagio dos custos deve ser conseguida através de
uma combinaglio criteriosa de didmetros, abservando-se as
seguittes reyras:

«) a velocidade de escoamento para o caudal de ponta no
horizonte do projecto nio deve exceder, por razdes
de estabilidade, de flutuagdes de consumo e de
regimes transitorios, o valor calculada pela expressio:

v=0127D"

ande V ¢ a velocidade Iimite (m/s) € D o didmetro interno da
tubagem (mm);

b) a velocidade de escoamento para caudal de ponta no
ano de inicio de exploragio do sistema ndo deve ser
inferior a 0,30 m/s por razdes sanitdrias ¢ nas condutas
onde ndo seja possivel verificar este limute devem
prever-se dispositivos adequados para descarga
periddica ¢ postos de cloragem suplementares;

¢} a pressdio maxima, estdtica ou de servigo, em qualquer
ponto de utilizaglio niio deve ultrapassar os 600 kPa,
medida ao nivel do solo;

d) por razdes de conforto para o5 utentes e de seguranga
do equipamento, ndo ¢ aceitdvel que a flutnagiio de
pressdes ao longo do dia e em qualguer local de
consumo exceda 300 kPa grande flutuago de
pressdes em cada né do sistema, impondo-se uma
vanacdn mdxima ao lonpo do dia da 300 kPa:
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) exclumndo a ocordéncia de situagdes exceperonais, a pressio
de servigo na rede de distribtugo pabiica ao nivel do
arruamerxo ndo deve, em caso algum, ser inferior a.

- nos fontanérios: 60 kPa;

- nas torneiras de quintal, 30 kPa;

- no ramal de higacdo de edificios com higagiio
dommcilidnia 150 kPa (suficiente pare sbastecer sem
sistema de bormbeamento um edificio de trés prsos).

ARTIGD 25
Verificagiio de situagdes de ineéndiv

1. Apds o dimensionamento mdrauhco do sistema as condutas
de distribmgio devem ser verificadas para as situggdes de
meéndio, por forma a garantir-se nos hidrantes os caudats
mdicados no n.* 2 do artigo 17 para alturas plezoménicas nia
mfenores a 180 kPa,

2. Mas situagdes de wmcéndio refenidas no nimero 1, nio é
exigivel qualquerlimmagio de velocidades nas condutas ¢ admitem-
se alturas prezométricas ndo nfertores a 10 kPa nos nbs da rede
de distribuigdo ndo drrectamnente inteiessados ne combate ao
incéndio.

3. Os hmites refenidos nos numeros | ¢ 2 podem ndo ser
respertados em casos exceprionals, desde que devidamente
ponderados os seus efeitos, e previstas as medidas adequadas
para mininuzar ou anular os mconvementes dai resuliantes

ARTIGO 26
Didmetro minimo

1. Q= didmetros nomnais {DN/DI) minimos nas condutas
deverdo ser.

a) 80 mm para aglomerados com populagfio supenor a
20 0600 habitantes e redes com abastecimento
donuciliario;

b) 60 mm para aglomerados com populacdo entre 2.000 ¢
20.000 habitantes e redes com abastccimento
domiciltano;

¢} 50 mm para aglomerados com populagio infertor a 2.000
habitantes ou nos sistemas para abastecimento através
de fontanarios ou tornewras de quintal.

2. Para os sistemas destinados a pernutir combate 2 incéndio
directo a partir da rede de distribusgdio no dmbiio do artigo 20, os
didmetros nomnais (DN/DI) minimos das condutas so fungio
do risco de incéndio da zona ¢ devent sev:

a} 100w, .ol L Ch e aeesnns BRAMA
25t s e e . grau B

ArTiGo 27
Implantacio

1. A mplantacio das condutas da rede de aducBo e distribuigiio
em arrvamentos deve lazei-se em articulagfio com as restanies
infra-estruturas e, sempre que possivel, fora das faixas de
1odagem

2 As condutas devem ser unplantadas a uma distinciz dos
{smutes das propriedades nfo inferior a 3,60 m, ¢ o sen afastamento
Jde outras mifia-estruturas mmplantadas paialelamente ndo deve
et emgeial, mfertor a 0,50 m, nio podendo em caso algum ser inferior
20,30 m para facshitm operagdes de nanutengio de qualquer delas.

3 A mmplantagdo das condulas deve ser feita num planc
superior aa dos colectores de dguas residuas e, sempre que
possivel, a yma distincia nio infeviora 1,0 m, de forma a garantir
proteccdo eficaz conna possivel contanunagio

4. Nio & permutida a sobreposig@o vertical de juntas destes
dois tipos de sistemas.

5. Na impossibitidade de se dar cumprintento ds prescrigdes
refertdas no nimero anterior, devert set adoptadas protecgdes
especials adequadas.

6. Deve ser evitada a implanfic3o de condutas em zonas de
lixeiras, de aterros sanitarios ou outras dress poluidas

7. As condutas devem ser implantadas de modo 2 garantir em
todos os trogos wma inclinagdo minima de £0,3%, de modo a permitir
o seu esvaziamento € enchimento quando necessino, garantindo
simultaneamente a possibilidade de adequada purga de ar.

Armigo 28
Requisitos estruturais

1. As condutag de dpua € respectivos acessorios, uma vez
instalados, devem ter uma capacidade de resisténcia ao
esmagamento que Ihe sejam impostas pela peso proprio do ferreno
e pelas sobrecarpas rolantes ou fixas.

2 Os fabricantes de wbagens devem fornecer dados que
permitam conhecer as cargas laboratormais de rotura € as de
deflexdo,

3. Os projectos devem ter em conta as situagdes em que se
torna necessario recorver i utilizagio de macigos de amarragdo e
proceder ao respectivo cileulo de resisténcia estrutural,

ArTico 29
Profundidade

I. A profundidade minima de assentamento dds condutas deve
ser de 1,00 m, ou de 0,60 m, medida entre a geratriz extenor supernos
da conduta e o nivel do pavimento, consoante se trate de
arruamentos ou de zonas pedonas,

2. O valor referido no n.° 1 deve ser aumentado sempre gue as
soficitagdes devidas ao transito, a mnsergdo dos ramais de ligagio
ou a mstalagdo de outras mfra-estruturas o recomendem.

3. Poderd aceitar-se¢ um recobrimento nferior ao minimo
indicade desde que se garanta uma adequada resisténeia
esirulural das condutas as sobrecargas.

4, Em situagdes de excepgdo e devidamente justificadas
admitem-se condutas extertores ao pavimento, desde que sejam
convententemente protegidas niecinica e termcamente, e
salvaguardados os aspectos de contaminagio.

ARr1iGo 30
Larguradas valas

Tendo em conta as necessidades de operacionalidade ¢ de
seguranga do pessoal, a largura das valas para assentamento das
condutas deve ter, salvo condigdes especiais devidamente
Justificadas, a dimens#o minima definida pelas formulas.

L =D+ 0,40 para condutas de diameiro até 0,50 m;

L =D+ 0,60 para condutas de didmetre supenora 0,50 m;

onde L ¢ a largura da vala {m) ¢ D o didmetio nominal externo
{ DN/DE) da conduta {m)

ArnGo 31
Assentamento

1. As condutas devem ser assentes por forma a asseguiar-se a
sua perfetta estabilidade, devendo ser tomados cindados especiais
em zonas de aterros recentes.

2. As valas devem ter o fundo 1egulanizade e preparade de
medo a permitir que cada troge de tubagem se apoie, continua e
dieectamente, sobre lenenos de 1gual resisténcie
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3. Quando, pela sua natureza, o terreno ndo assegure as
necessdrias condigdes de estabilidade das tubagens cu dos
acesabrios, deve fazer-se uma consolidaglio prévia, substituigio
por material mais resistente devidamente compactado, ou autros
processos construtivos adequados.

4, Quando a escavagdo for feita em terreno rochoso, as
tubagens devem ser assentes, sm toda a sua extensdo, sobre uma
carnada uniforme previarmente preparada de 0,15 2 0,30 m de
espessura, de areia, gravithe ou material similar, cuja maior
dimensio n¥o exceda 20 mm. Essa espessura deve ser definida
em fun¢do do material e do didmetro da tubagem.

ARrmico 32
Atervo das valas

1. O atervo dag valas deve ser efectuado até 0,15 a 0,30 macima
do extradorso das condutas, com material cujas dimenstes nio
excedam 20 mm, Essa espessura deve ser definida em funglio do
malerial & do didmetro da tubagent,

2. A compacta¢io do material do aterro deve ser feita
cuidadosamente por forma a ndo danificar as condutas e a garantir
a estabilidade dos pavimentos.

3. Apés o enchimento das valas deve proceder-se 4 reposiclio
do pavimento em condigdes pelo menos idénticas 45 existentes
antes do infcio da obra,

4. A obra nlio deve ser dada como concluida sem antes se
proceder & remogiio e transporte para local adequado dos residuos
de construgio, & limpeza da drea envolvente e 4 reposiciio da
sinalizagfo de trifege que eventualmente ¢enha sido alterada
durante a sua execugdo.

5, Durante & execugio das obras devem ser cumpridos os
requisitos de sepuranga aplicdveis, designadamente os
estipulados no Titulo IV do presente Regulamento.

ARTIGO 33
Juntas

L. As juntas devem ser estanques ¢ manter as tubagens
devidamente centradas.

2 A utilizagfio de juntag deve respeitar os valores-limite
preconizados pelo fabricante no que diz respeito & capacidade de
absorgiio de dilatagdes das tubagens, & resisténcia a esforgos axiais
e transverses ¢ ao dngulo entre trogos configuos de tubagem.

ARTIGO 34
Ensaio de estangnidade

Todas as condutas, apds assentamento ¢ com as juntas a
descoberto, devem ser sujeitas & ensaios de estanquidade, tal
coma 3¢ descreve no Anexa 6.

ARTico 35
Lavagom e desinfecsfio das condutas

Todas as condutas, antes da sua entreda em servigo pela
primeira ez ou apds acgdes de reparagio que tenham implicado
o esvaziamento de uma parte da rede, devem ser sujeitas o
operagdes de lavagem e desinfecclio, nomeadamenie com
solugdes dé cloro,

ARTiGo 36

Natureza dos materisis

1. Nas condutas de distribuiglio de 4gua pode ser utilizado
qualquer mbterial desde que cumprido o disposto no artigo 5.

2. Hm todos os cases em que a8 condutas ndio se encontrem
protegidas ou estejam sujeitas a vibragdes, nomeadamente em
travessias de obras de arte, o materia! a utilizar deve ser o ferro
fundido diictil, o ago, ou outros, devendo verificar-se em qualquer
caso o disposto no artigo 5,

Arnao 37

Protecglies
Sempre que o material das condutas seja susceptivel de ataque
interno ou externo, deve prever-s¢ a sug conveniente protecgiio
de acordo com a natureza do agente agressivo.

Seccda B — Ramals de ligaclio
ARTIGO 38
Finalidade

0Og ramais do ligaglo tém por {inalidade assegurar ¢
abastecimento de 4gua, em boas condigdes de candal, pressio e
gualidade de dgua e podem ser:
a) Ramais de ligaglio prediais, entre a rede piblica e o limite
da propriedade a servir;
b) Ramais de ligacio de fontandrios, entre a rede ptiblicae o
fontanario;
¢} Ramais de ligaciio de torneiras de quintal, entre a rede
pliblica ¢ a vélvula de seccionamento a monfante da
torneira de quintal.

ArtGo 39
Ligacda demicilidria e de torneiras de quintal

A autorizagdo do estabelecimento de ligaglio domicilidria oy
de toreira de quintal 3 rede estd condicionada d verificacdo, pela
entidade gestora, de existéncia de condigdes minimas que
assegurem a drenagem dag dguds residuais produzidas, quer
através de infiltra¢do natural no selo, quer através de sistemas de
drenagent

ArTIGO 40
Caudais de célculo

1. Os caudais de cdlculo a considerar nos ramais de ligago
sfo os caudais de cdiculo dos respectivos sistemas prediais,
fontandrios ou torneiras de quintal,

2. Os ramais de ligag3o prediais para consumo normal e para
consume de combate a incéndio podem ser independentes ou
cumulativos,

3. 8¢ o ramal de ligacfio prechal for cumulativo, os caudais a
cansiderar devem correspender ao maior dos seguintes valores:

a} Caudal de cdlculo dos sistemas predials de dgua fria e de
dgua quente;

b) Caudal de célculo do sistema predial de dgua para combate
a incéndios.

ArTiGo 41

Dimensionamente hidriulico

O dimensionamente hidrdulico dos ramais de ligaglio consiste
na determinaglio dos seus didmetros com base nos caudais de.
cilculo e para uma velocidade de escoamento compreendida entre
0,5 mvs e 2,0 mys, funcRo da pressdo disponivel na rede priblica.

ARTIGO 42
Difimetro minimw

1, O didmetro nominal (DN/DI} minimo em samais de higagiio &
de 20 mm.
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2. O didmetro nominal (DN/DI) minimo em ramais de ligagio
predial para servigo de combate a incéndios com reservatério de
regularizagio é de 20 mm.

3. Quando se tenha de assepurar simultaneamente o servico
de combate a incéndids sem reservatdyio de regularizagio, o
diametro nominal do ramal predial n3o deve ser inferior a 45 mam.

ArTIGO 43

Tragado
No tragado dos amais de ligagio deve ter-se eniconta 2 natureza
do material wtilizado na tubagem ¢ a necessidade de se stender
a0s assentamentos e eventuais dilatagdes por variacio de
temperatura.

Apngo 44
Profundidade minima
A profindidade minima de assentamenio dos ramais de ligagfio

¢ de 0,80 m, que pode ser reduzida para 0,50 m nas zonas nio
sujeitas a circulaglio vidria,

ARTIGO 45
Ligacao & rede piiblica

1. Os sistemnas de distribuicao de Agua dos edificios abrangidos
pela rede priblica devem ser obrigatoriamente ligados @ esta por
ramais de ligagio.

2 Quando s¢ justifique, pode wma mesma edificagio dispor de
mais do que um rama] de ligagio para abastecimento doméstico
ou de servigos,

3, Os estabelecimentos comerciais e industriais devemter, &m
principio, ramais de ligagiio privativos.

ArTigo 46
Inser¢éio na rede piiblica

1. Ainserclio dos ramais de ligagdo na conduta da rede piiblica
de distribui¢do faz-se por meio de acessérios adequados, funcio
do material utilizado, devendo prever-se valvula de seccionamento
para suspensyo do servigo de abastecimento,

2. A inser¢lo ndc ¢ permitida em condutas com dimetro
superior a 300 mm, excepto em casos devidamente justificados.

ARTIGO A7
Ensaio apds assentamento
Todos os ramais, antes de entrarem em sc{viqo, devem ser
sujeitos a ensaios de estanqurdade tal como se descreve no Anexo 6,
ARTIGO 48
Natureza dos materiais

1. Os ramais de ligacdo podem ser de policloreto de vinilo
(PVC), polietileno de alta densidade (PEAD), polienleno de média
densidade (PEMD) e de ferro fundido ductil.

2. Podem utihzar-se outros materials, desde que reunam as
necessanas condigdes de utilizagio.

CAPITULOV
Elementos acessorios da rede
Secgdo A — Vilvulas de seccionamento
ARTIGO 49
Instalacio

1, As vilvulas de seccronamenio devem ser instaladas de forma
a facriitar operaghio do sisterna ¢ munimezar os inconvenientes de
eventuals mterrupgdes do abastecimento.

2. As vilvulas de seccionamento devem ser devidamente
protegidas, acessiveis ¢ faciiroente manobriveis.
3. As vilvulas de seccionamento devem localizar-se,
nomeadamente:
a) nos ramais de ligacdo;
b) junto de elementos acessdrios ou instalagdes complementares
que possam ter de ser colocados fora do servigo;
¢) a0 longo de condutas sem servigo de percurso, com
espa¢amento ndo superior a 1000 m;
d) nos cnizamentos principais, em nimero de teés;
£) hos entroncamentos principais, em ndmero de duas.

Secgidio B — Vilvulas de retengo
Arrian 50
InstalngSo

1. As vilvulas de retengBo devem ser instaladas em locais
devidamente protegidos e acessiveis para manutengdo e reparagio
¢ intercaladas entre viivulas de seccionamento.

2. As valvulas de retengiio devem instalar-se, de acordo com o
sentido do escoamento pretendido, nas tubagens de compressio
¢ de aspiragdo das instalagdes elevatdrias e, quando necessdrio
em termos de operaglio, na rede de adugo ¢ distribuigdo.

Seccdio C — Redutores de pressiio
Arrigo 51
Instalacdo

1. A localizagdo dos redutores de pressiio é condicionada pela
topografis existente, pela concepgiio do sistema de distribuiglo e
pelo tipo de dizpositivo utilizado.

2. As vélvulas rédutoras de pressio devem ser instaladas em
cimargs de manobra que garantam proiecgdo adequada e faci!
acessibilidade,

3. As camaras de perda de carga devem estar dotadas de uma
descarga de syperficie com adequada protecglo sanithria.

4. As valvulas redutoras de pressio devem ser dotadas de
valvulas de seccionamento, 2 montante ¢ a jusante, e de “dy-pass”
com seccionamento,

Secgdo D — Ventosas
Artigo 32
Instalaciio

I. As ventosas devem ser localizadas nos poatos altos,
nomeadamente nos extremos de condutas periféricas ascendentes
¢ nas condutas de extensdo supenor a 2000 m sem servigo de
percurso.

2. Nas condutss extensas referidas no ntimero antetior, as
ventosas devem localizar-se:

z) a montanie ou a jusante de valvulas de seccionzmento,
CONSOAMLE S¢ SNCORITEN, respectivamente, eI trogos
ascendentes ou descendentes;

b) na secgio de jusante de trogos planos ou descendentes
pouco mclinados quando sc lhes scgue um trogo
descendente mats inclinado.

3 Aanstalagiio das ventosas deve ser feita por forma a permutir
a sua substituigio ou reparagdo sem prejudicar a exploragio do
sisterna; parz o efeito devem ser instaladas valvulas de
seccionamento nos trogos de ligagdo respectivos.

4. O didmetro de uma ventosa nfo deve ser inferior a 1/8 do
diimetro da conduta onde ¢ instalada, com um minimo de 20 mm.
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Seccia E — Descarpas de Fundo
Armice 53
Instalacie

1. Devem existir descargas de fundo:

a) emt todos os exiremos de jusante da rede;

b).em todos os pontos baixos das condutas;

¢) em pontos intermédios de condutes com o mesmo sentido
de incilinagiio. em comprimentos considerados
relativeimente elevados, e nas redes de distribuigho
extensas, de mode a minimizai o nimero de consumidores
prejudicados por eventuais operagdes de esvaziamento.

2. Nos casos referidos na alinea &) do ntimero anterior, as
descargas de fundo devem locahzar-se imediatamente a montante
ou tmediatamente a jusante das valvuias de seccionamenio, nas
condutas descendentes ¢ nas condutas ascendentes,
respectivamente.

3, © dimensionamento de uma descarga de fundo constste na
determunagdo do seu didmetro, de modo a obter-se um tempo de
esvaziamento do trogo de conduta compativel com o bom
funcienaniento do sistema, utihizando-se, para isso, a8 cxpressoes
do escoamento através de orificios,

4. O didmetro da descarga de fundo ndo deve ser mferior a 1/6
do didmetro da conduta onde ¢ instalada, com um minimo de 50 mm,

3. Os efluentes das descargas de fundo devem ser langados
em linhas de dgua naturais, colectores pluviais ou cfimaras dotadas
de sisterna elevatorio, minimizando-se os riscos de ardem saniifnia,

Secedo F -— Medidores de caudal
ARTIGO 54

Implantagio

1. Os medidores de caudal devem ficar localizados em todos
o0s pontos onde interesse medir caudais ou volumes fornecidos,
tanto para {ins d¢ cobranga, como para uma melhot exploragie do
sistema.

2, Para além de existirem nos ramais de introducio prediais de
todos os consumidores, os medidores de caudal devem ser
instalados nas condutas de saida dos reservatdrios e das
instalagdes elevatdrias ¢ noutros pontos criteriosamente
escolhidos, por forma a permitir a realizagio de balangos hidricos
{Anexo 4),

3. Os medidores de cauds] ndo devem ser (nstalados em pontos
de eventual acumutagito de ar, para se evitar perturbagdes nas
medigdes, devendo prever-se comprimentos mimmos de fubagem
a muontante e a jusante sem qualquer singularidade, com valores
recomendados pelos fabiicantes, que sé podem ser reduzidos
pela utitizaglio de reguledores de escoamento,

4. Os medidores de cavdal devem ser instalados em locais
devidamente protegidos, acessiveis ¢ de forma a possibilitacem
letturas correntes,

5. Quando se trate de medidor de caudai de instalaglo fixa
devem prever-se valvulas de seccianamento a montante ¢ a
Jusante, yma Jjunta de desmontagem e um “by-pass " para efeitos
de manutpnglo, caso ndo haja solugio alternativa. Exceptuam-se
03 €BSOS ¢m que a manutenglio pode ser feita sem desmontagem
do equipgmento.

Secgllo G-~ Bocas de rega ¢ lavagem
Armgo 55
Instalaglio

1. A instalag8o e uso de bocas de rega ¢ de lavagem nas redes
de distribuigio é feita onde se mostre estritamente necessario e
mediante acordo especifico entre entidades compelentes nesta drea
nomeadamente, entre o fornecedor de dgua ¢ a autoridade municipal.

2. No caso de ser necessario a instalaglio de bocas de regs, a
ligac@o 4 rede deve ser apropriada e eficaz para rega de jardins,
devendo eftar munida de medidor de caudal ¢ ter tratamento
equiparado a uma ligag3o domicilidria.

Anrnao 56

Tipos
As bocas de rega podem ser de parede ou de pavimento,
devendo possutr robustez adequada A sua utilizagdo.

Arriao §7
Didmetro minimo

O didmetro nominal minimo das bocas de rega ou Javagem,
bem como dos respectivos ramais de alimentaciio é de 20 mm,

Seccdo H — Hidrantes
AruGo 58
Requisitos gerais de insfalacio

1. Os tipos de hidrantes, sias caracter{sticas ¢ aspectos
construtivos devem respeitar as normas aplicdveis.

2. A concepgdo dos hidrantes deve gaiantir 8 sua utilizagéo
exclusiva pelo Servico Nacional de Bombeiros,

Anrngo 59
Requisites de instalaciio em sisternas intermitentes

I. O presente artigo aplica-se aos hidrantes destinadas a
garantir o combate 2 incéndio a partir de reservas de dgua
estrategicamente colacadas, no &mbito dos artigos 18 e 9.

2. Os hidrantes a que se refere o presente artigo devem estar
em locais de acesso restrito ¢ estar devidamente protegidos do
acesso pablico, de modo a minimizar & probabilidade de ocorréncia
de usos abusivos ou de acedes que propiciem a sua degradacio.

3. Og marcos de dgua devem ter um didmetro de 150 mm e trés
saidas, uma de 50 mm, outra de 70 mm ¢ outra de 100 mm e ser
instaladas em condutas exclusivas que os liguem directamente
de didmetro nfio inferior a 200 mm em zonas industriais e comerciais
¢ 2 150 mm nos restantes ¢asos.

4. A defini¢do, caso a caso, do tipo de boga de incéndio a
uttlizar cabe 4 entidade responsivel pelo servigo de distribuiclo
publica de dgua, euvido o Servigo Nacional de Bombeiros,

ARTIGO B0

Requisitos de instalaglie para combate a incéndlio a partir da
rede de distrihulefio

1. Este artigo aplica-se aos sistemas para os quais fo) definido
no dnibita do artigo 20 uma rede de combate a tncéndio a partir da
rede de distribui¢aa.

2. Os tipos de hidrantes, suas caracteristicas e sspectos
construtivos devem respeitar as normas aphcéveis.

3. A concepglio dos hidrantes deve garantir a sua utitizagfio
exclusiva pelo Servigo Nactonal de Bombeiros,
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4. As bocas de incéndie devem ter um diimetro de 50 mm, ser
instaladas nas condutas de distribuigiio de difmetros 100 mm e
150 rm, com um espagarmento méximo de 100 m de cada lado do
arruamento em posigdes alternadas, por forma-a garantir
afastamentos ndio superiores 2 50 m. Em arruamentos com largura
inferior a S m, admite-se um ¢spagemento miximo de 50 m, apenas
de um lado do arruamento.

3. Os marcos de dgua devem ter urn difimetro de 150 mm e trés
saidas, uma de 50 mm, outra de 70 mm ¢ outra de 100 mm, ser
instalados nas condutzs principais e de distribuiclio de didmetro
superior a 200 rmn em zonas industrigis e comerciais ¢ a 150 mm
nos restantes casos.

6. Os marcos de dgua devem localizar-se junto do lancil dos
passeios que marginam as vias publicas, sempre que possivel,
nos cruzamentos € bifurcagdes, com os seguintes espacamentos,
fungdio do grau de risco de incéndio da zona:

a)lo0m....
5)50m

7. A definigdo, caso a caso, do tipo de boca de incéndio
a utilizar cabe & entidade responsivel pelo servigo de distribuigio
piblica de dgua, ouvido o Servigo Nacional de Bambeiros.

Secglo [ — Cémaras de manobra
ARTiGO 61
Instalacio

1. As cimarss de manobra, constituidas por soleira, corpo,
cobertura, dispositivo de fecho e dispositive de acesso, podem
ser de planta rectangular com cobertura plana ou de planta circular
com cobertura plana ou fronco-cOnica assimétrica,

2. A adopgio de formas geométricas diferentes das referidas
no mimero anterior 56 & aceite em casos devidamente justificados,

3. As cémaras de manobra podem, ainda, ser centradas ou
descentradas em relagiio ao alinhamento da conduta.

4. As ciimatas de mancbra devemn ser solidamente construidas,
facilmente acessiveis e munidasg de dispositivos de fecho resistentes.

5. As soleiras devem ter uma pequena inclinago no sentido
do escbamento.

6. As dimensdes interiores das cimaras de manobra devem
permitir a ficil operagfio ¢ manutengdo dos equipamentos instalados.

7. Adimensio minima em planta nfio deve ser inferiora 1,10 m,
para profundidades da chmara supgriores a 1,00 m,

8. As cimaras de manobra devem ser ventiladas, quando
possivel, ¢ dotadas de pequena caleira para facilitar a
concentragdo das éguas de infiltragio, se nio for mais econdmico,
proceder i sna drenagem,

ARTIGO 62

Natureza dos materiais

1. A soleira deve ser de betdo simples ou armado, consoante
as condigdes de fundagio.

2. O corpo deve ser de betlo simples ou arrnado, de alvenana
hidriulica de pedra, tijolo ou blocos de argamassa de cimento.

3. A cobertura deve ser de betdo simples ou armado, consoante
os esforgos previsiveis.

4. O aro e a tampa podem ser de ferro fundido de grafite lamelar
ou esferoidal e de ago moldado on laminado, dependendo a
utilizagdo deste Gltimo material da garantia de proteccdo eficienie
contra a corrosdo,

5. A tampa pode ainda ser de betio armado ou de uma
combinagiio de betio com qualquer dos materiais referidos no
niimero 4. devendo. nara isza. existir uma boa aderéncia entre si.

6. Os dispositivos de acesso fixos deveém ser de ferro fundido
de grafite lamelar ou esferoidal ou de outro material,
comprovadamente resistente ou adequadamente protegido contra
a corrosiio, a0 longo da vida da obra.

7. Na construgfio das cimaras de manobra podem ainda ser
utilizados outros matcriais desde que reunam as necesshrias

condi¢des de utilizagdo, de acordo com o artigo 5.

CAPITULO VI
Instalagles complementares
Secgdio A — CaptagBes
ARTIGO 6]

Localizacho

Na localizaclio das captacbes deve considerar-se:
a) A proximidade de aglomerado a abastecer;
b} As disponibilidades hidricas e qualidade da dgua ao Jongo
do ano;
¢) A facilidade de acesso;
d) A existéncia de outras captagdes nas proximidades;
) Os riscos de acumulac@o de sedimentos;
J) Os niveis de méxima cheia,

ARTIGC 64
Dimensionamento
O dimensionamento das captagdes deve apoiar-se em estudos

hidrogeoldgicos de base e no resultado de medigdes locais, tendo
em vista as previsdes de consuno,

ARTIGO 65
Proteccio sanitiria

1. As captagdes devem possuir uma adequada protecgio
sanitéria destinada a evitar ou, pelo menos, reduzir os riscos de
inquinacdo da dgua captada,

2. A protecglio sanitaria das captagBes deve obedecer zos
critérios definidos no Anexo 7 ou outros aceites pela entidade
compotente no dominio da normalizagio e quahdade.

Secgio B — Instalacdes de tratamento
ARTIGO 66
Necessidade de tratamento

1. A agua destinada a consumo humano deverd ser tratada de
modo a que the sejam conferidas ag caracteristicay requeridas
pelas normas aplicdveis, nos termos do artigo 6.

2 Qualquer que seja a natureza da origem de 4gua, ¢
independentemente de outros tipos de tratamento realizados, a
igua destinada a consumo humano devera ser sempre sujeita a
um tratamento minimo de desinfecgio.

ArTI00 67
Localsaciio
Na localizagiio das instalacdes de tratarnento deve considerar-se:
a} a disponibilidade de drea;
b) a proximidade da origem;
¢) os condicionamentos urbanisticos, topogrificos,
geoldgicos, ¢ hidrolégicos, nomeadamente a
verifica¢io dos niveis mhximos de cheia;
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) a localizagllo da fonte de alimentagio de energia eléctrica e
respectiva fiabilidade;

¢) a localizacio da descarga de emergéncia;

S} a facilidade de acesso; '

g) & integraclo no sistema por forma a garantir um bom
desempenho global, incluindo a minimizagiio de custos
de investimento ¢ de explotagiio,

ARri00 68
Concepglio e dimensionamento

L. A selecglio dos processos de tratamento a utilizar e o
esquems de principio devem procurar uma eficiéncia adequada
comum minimo de custos.

2. O dimensionamento das instalacdes de tratamento deve ter
em conta.a caudal s fratar, a qualidade da 4gua bruta ¢ a qualidade
da 4gua que se deseja obter.

3. A concepglio e dimensionamento de instalagdes de
tratamento deve ter em vista 8 minimiza¢o de impactos ambientais
negativog; sempre que o processo de tratamento conduza i
produgdo de lamas, o tratamento e destino adequado destas devem
fazer parte integrante dos estudos de projecto.

Secclo C — Reservatérios
ARTIGO 69
Dimensionamento hidréulico

O dimensionamento hidrdulico dos reservatdrios consiste na
determinagio da sua capacidade de armazenagem, que deve sero
somatério das necessidades para regularizagao, reserva de
emergéncia e equilibrio de pressdes.

ArTige 70
Aspeetos construtivos

1. Os reservatérios devem ser resistentes, estanques e ter o
fundo inclinado a, pelo menos, 1% para as caleiras ou para as
caixas de descarga.

2. Para permitir a sua colocaglo fora de serviga para eventuais
operagdes de limpeza, desinfeccio ¢ manutenciio, os reservatérios
devem estar dotados de “by-pass ™.

3. Os reservatorios enterrados e semi-enterrados de capacidade
superior a 500 m3 devem ser formados pelo menos por duas céfulas
que, em funcionamento normal, se intercomuniquem, estando, no
entanto, preparadas para funcionar isoladamente.

4. Cada célula deve dispor, no minimp, de:

a) circuito de alimentagfio com entrada equipada com valvula
de seccionamento;
b) circuito de distribui¢fio com entrada protegida por ralo:
¢) circuito de emergéncia através de descarregador de
superficie,
d) circuito de esvaziamento ¢ limpeza através da descarga de
fundo;
¢) ventilagiio adequada;
J} fhcil acesso a0 seu interior.
3. Os reseyvatérios podem ser de betfo, alvenaria, ago ou outros
materiais, desde que reiinam as necessarias condigtes de utilizaco
e estejam de acordo com o estipulado no artigo 5.

ArTiao 71
Pratecglio sanitiria
Para garantir a protecgfio sanitdria da dgua armazenada, os
reservatorida devem:
a) séq perfeitamente estanques s 4guas subterrineas e
syperficlais;

b) possuir um recinto envolvente vedado, de acesso
condicionado;

¢} possuir as aberturas protegidas contra a entrada de
insectos, pequenos animais ¢ Juz;

d) utilizar materiais nfio poluentes ou téxicos em coatacto
permanente ou eventual com a dgua;

) evityr a formagio de zopas de estagnagio;

/) ser bem ventilados de modo a permitir a frequents renovagiio
do ar em contacto com a dgua;

8) ter, quando necessdrio, adequada protecgdo térmica para
impedir varingdes de temperatura da dgua.

Sec¢io D — Sistemas elevatdrios
Artico 72
Dimensionamento hidraulico

1. O diimetro das condutas elevatétias é definido em fungio
de um estudo técnico-econdémico que abranja todo o perfodo de
exploragiio, nfio devende no entanto a velocidade de escoamento
ser inferior a 0,7 m/s,

2. E obrigatoria a anilise prévia dos regimes transitérios nos
sistemas elevatérios com definigio dos eventuais dispositivos
de proteceio,

3. Os dispositivos de proteccio referidos devem ser definidos
em fungiio das envolventes das cotas plezométricas minimas ¢
maximas provenientes do choque hidriulico por ocorréncia de
regimes transitérios na situaghio mais desfavorivel.

ARTIGO 73
Aspectos construtives

1. Nos sistermas elevatdrios hd a considerar as cimaras e/ou
condutas de aspiragiio, os equipamentos de bombeamento, as
condutas elevatérias, os dispositivos de controlo, comando
proteccio @ os descarregadores,

2. No dimensionamento das cimaras de aspiraglo deve ser
analisada a variabilidade dos caudais afluentes e a fraquéncia de
arranques, tompativel com os tipos dos equipamentos utilizados.
A forma das cdmaras de aspiraciio deve evitar a acumulagio de
lamas em zonas mortas, tendo, para isso as paredes de fundo
inclinag#io adequada e arestas boleadas,

3. O equipamento de bombeamento é constituido por grupos
electrobomba, submersiveis ou nio, de eixo horizontal oy vertical.
Na definiglo e caracterizag¥o dos grupos electrobomba deve ter-
se em consideragdo:

a) o mimero maximo de arranques por hora admiss{veis para
© equipamento a instalar;

b) a velocidade méxima de rotagfio compativel com a natureza
do material;

¢) @ instalaglio de dispositivos de elevag¥o destinados a
funcionar como reserva activa miithe!

d) a eventualidade de funcionamento simultineo,

4, Na definiglio e caracterizacio das condutas elevatérias deve
ter-se em consideracgio;

a) o perfil longitudinal ser preferencigimente ascendente, nio
devendo a linha piczométrica intersectar a conduta,
mesmo em situagdes de caudal nulo;

b) devem ser definidas as envolventes de cotas piszométrices
minimas e méximas provenientes de ocorréncia de regimes
transitorios e verificada a necessidade de drgdos de
proteccilo;
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¢) para a libertag#o de ar das condutas pode recorrer-se a
ventosas de funcionamento automdtico ou a tubos
piezométricos;

) em todos os pontos baixes da conduta e, sempre que se
justificar, em pontos intermédios, devem ser instaladas
descargas de fimdo por forma a permitir um esvaziamento
num periodo de tempo aceitivel;

¢) devem ser analisados os impulsos nas curvas € pontos
singulares, calculando-se 0s macigos de amarracio nas
situagdes em que o solo nio ofereca a necessaria
resisténcia.

5. Os sistemas elevatérios devem dispor, a montante, de um
descarregador ligado a um colector de recurso pata fazer face a
ocorréncia de avarias, e 4 necessidade de colocagdio da instalagio
fora de servigo e para permitir o desvio de dguas em excesso.

6. Os 6rgdos electromecanicos, integrados em estagdes
clevatdrias inseridas om zonas urbanas, devem determinar, pelo
seu funcicnamento, ruido cujo nivel sonore médio, em fachadas
dos edificios vizinhos, nio exceda 45 dB(A).

Secqdio E — Reservatérios domicilidrios
Armioo 74
Finalidade e condi¢des gerais de utilizacio

1. Os reservatorios tém por finalidade o armazenamento de gua
4 pressdo atmosférica constituindo reserva de Agua destinada 4
alimentagio das redes prediais de distribui¢fio de dgua.

2. O armazenamento de dgua para fins alimentares sé deve ser
autorizado ¢m casos dévidamente justificades, nomeadamente
quando as caracteristicas do fornecimento por parte do sistema
publico ndo oferecam as garantias necessirias ao bom
funcionamento do sistema predial em termos de caudal e pressio
¢, nesse caso, deve ser condicionado, por razdes de defesa de
sadde priblica dos utentes, 4 renovacio da 4gua na sua totalidade
pele menos uma vez por dia.

3. As autorizagdes concedidas no dmbito do nimero anterior
poderiio ser suspensas, apés aviso prévio e informagiio aos
consumidores sobre os mnconvenicntes dos reservatdrios
domicilidinos em termos de degrada¢ic de qualidade da dgua
armazenada, se houver alterages de fornecimento de servigo
que deixem de justificar o seu uso.

4. O armazenamento para combate a incéndios deve ser definido
pelas autorsdades competentes, que estabelecem as necessidades
desse servigo ¢ as suas caracteristicas.

5. O armazenamento conjunto de dgua paia combate a incéndios
e outros fing sé excepcionalmente pode ser autorizado pela
entidade gestora, devendo ser garantidas neste caso as condiges
necessarias & defesa da saude piblica e 4 nfio afectagdo da
capacidade disponivel para o servige dc incéndios

Arraa 75
Dimensionamento

1 O volumenitil dos reservatérios destinados a fins alimentares
¢ santénos ndo deve, excepto cm casos devidamente justificados,
exceder o volume correspondente ao volume médio didrio do més
de mator consume, para a ocupagio previsivel

2 O dimensionamento de reservatérios para combate a
incéndios deve ter em conta a regulamentacio aplicavel € o
niimero de bocas de incéndio previstas para um periodo minimo
de fimeionamenio de 15 minutos.

ARTIGO 76
Localizacho

1. Os reservatérios de uzo colectivo devem ser localizados em
ZOnas comuns que permitam uma facil inspecgio ¢ manutencio.

2 Quando destinados a fins alimentares, os reservatdrios
devem ter protecgio térmica e estar afastados tanto quanto
possivel de lugares sujeitos a temperaturas elevadas.

3. Os reservatdrios ndo deverdo ser localizados onde haja risco
de contaminagdo da dgua armazenada a partir do sistema de
drenagem de dguas residuais, seja em condigdes normais de
funcionamento seja em caso de ocorréncia de rotura ou
entupimento ndo imediatamente detectivel,

4. Nas condigdes onde ndio seja possivel cumprir o principio
estabelecidono n.° 3, deverdio ser tomadas medidas complementares
de protecglio para minimizar o risco de contaminagio.

ArTiGo 77
Aspectos construtives

1. Os reservatdrios devem ser impermedveis e detados de
dispositivos de fecho estanques e resistentes.

2. As arestas interiores devem ser boleadas ¢ a soleira ter a
inclinag@io minima de 1% para a caixa de limpeza, a fim de facilitar
0 esvaziamento.

3. Os reservatorios com dgua destinados a fins alimentares ¢
samtirios € com capacidade igua! ou superior a 2 m® devem ser
constituidos, pelo menos, por duas células, preparadas para
funcionar separadamente mas que, em funcionamento normal, se
intercomuniquem.

4. O sistema de ventilaglio, convenientemente protegido com
rede de matha fina, tipo mosquiteiro, de matetial ndo corrosivel,
deve impedir 2 entrada de luz directa ¢ asscgurar a renovagio do
ar em contacto com a dgua.

3. A soleira ¢ as superficies interiores das paredes devem ser
tratadas com revestimentos adequados que permitam uma timpeza
eficaz, a conservagdo dos elementos resistentes e nio afectem
negativamente a qualidade da agua.

6. A entrada & saida da agua nos reservatdnios devem estar
posicionadas de modo a facilitar a circulagio de toda a massa de
agua armazenada,

7. As paredes, fundo e cobertura dos reservaténos nio devem
ser conmns aos elementos estruturais do edificio ou paredes de
edificagdes vizinhas.

ArTiGo 78
Circaitos e érgiios acessorios

Cada reservatdrio ou célula de reservatério deve dispor de:

a} entrada de agua localizada, no mimmo, a 0,05 m acima do
nivel mixamo da superficie 1ivre do reservatéric em
descarga, equpada com uma vélvula de funcionamento
automatica, destinada a interromper a alimentagido
quando o nivel miximo de armazenamento for atmgido;

b) saidas para distribuigio, protegidas com ralo e colocadas,
no minimo, 3 0,15 m do fundo;

¢) descarregador de superticic calocado, no minimo, 2 0,05 m
acima do nivel maxims de armazenamento ¢ conduta de
descarga de queda Livrs e visivel, protegida com rede de
malha fina, tipo mosquiteiro, dimensionados para um caudal
ndo inferior a0 méximo de alumentaciio do reservatdrio;

d) descarga de fundo implantada na soieira, com valvula
adequada, associada a caixa de limpeza para volumes de
armazenamento superiores a 2 m?,

€) acesso ao interior com dispositivo de fecho que impecs a
entrada de residuos sélidos ou escorréncias
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ARTIGO 79
Natureza dos materials

L. Os reservatérios podem ser de betlio, de alvenaria de tijolo
ou de blecos de cimento, de ago ou de outros materiais que reunam
a3 necessdrias condigdes de ulilizaglio.

2. Nos reservatdrios de dgua destinados 3 fins alimentares ¢
sanitdrios, os meterisis ¢ revestimenitos usados na sua construglo
nlio devem afectar negativamente a qualidade da dgua,

Secclio F — Fontandrios
ARTIGO 80
Localizacio

Na localizagko dos fontandrios deve considerar-se:

a} A proximidade do local de residéncia dos consumidores,
garantindo que a distincia até ao ponto mais afastado a
servir ndo é, em principio, superior a 500 metros.

b) A facilidade de acesso.

ARrTiGo 81
Dimensicnamento

1. O mimeoro de torneiras de uma rede de fontandrios deve ser
calculado de modo a que cada torneira abasteca no méximo 250
pessoas/torneira/dia,

2. O ramal de ligacdo ao fontandrio deve ser dimensionado
prevendo a utilizaglo simultdnea de todas as torneiras do fontandrio.

3. As torneiras do fontanario nto devem ter um calibre inferior
a20mm.

ArTiGo 82
Aspectos constrativos

1, Os fontandrios devem dispor de, pelo menos, duas torneiras,

2. Os fontanarios devem ser concebidos tendo em conta
aspectos ergonymicos, degignadamente a disposicio de torneiras
adequadas 4 utilizagdo por pessoas com diferentes estaturas.

3. As torneitas devem ser posicionadas de modo a permitir
com facilidade o enchimento de racipientes de dimensdes
diferentes, minimizando desperdicios.

4. Devem ser utilizadas torneiras com mecanismo simples,
resistente ao desgaste ¢ a corrosfio, preferencialmente de fecho
automitico. .

5. Deve ser instalado um medidor de caudal a montante de
cada fontendrio pata contabilizagio da dgua consumida.

6. Deve ser instalada uma vélvula de seccionamento a montante
de cada fontandrio.

7. Qs fontanirios devem ser construidos de modo a impedir a
acumulag¥o superficral de dgua no solo, devendo para efeito;

@) Ser dotados de uma cimara de sumidouro, que permita o
acesso da dgua vertida durante a utilizagdo, ¢ boas
condigdes de drenagem a partir desta (quer por infiltragio
no terreno através de drenos, ou por ligagdo a umn sistema
de drenagem de dguas residuais);

b) ser instalados sobre uma superficie impermeabilizada com
uma inclinagdo minima de 4% desde a implantagiio do
fontandrio para o exterior £ uma dimensio minima de 60
cmem torno do fontanério,

8, Os fontandrios devem ser construidos preferenciaimente de
acordo com o desenbo tipo em vigor na Direcgio Nacional de Aguas.

ARTIGO 83
Interdigfio de ligacdes

E interdito o estabelecimento de qualquer ligagho a partir de
um fontanirio ou do seu ramal de ligagio.

Titulo 11— Disposighes técnicas de drenagem plibliea
de Aguas Residuals

CAPfTULO VI
Generalidade
Arrigo 84
Objecto e campo de aplicaglio

1, O presente Titulo tem por objectivo definir as condigdes
técnicas a que deve obedecer a drenagem publica de Aguas
residuais em Mogambique, de forma a que seja assegurado o bom
funcionamento global dos sistemas, preservando-se a satide piiblica,
a seguranca dos utilizadores ¢ das instalacdes e do meio ambiente,

2. O presente Titulo aplica-se a sistemas de drenagem piiblica
de 4guas residuais (domésticey, industriais ou pluvizis), incluindo
dispositivos complementares do tipo fossa séptica, Aplica-se
também a sisternas simplificados {com rede de colectores graviticos
de pequeno difmetro) e dispositivos complementares do tipa fossa
séptica ou tanques de deposi¢io de lamas,

ArmiGo 85
Terminologia, simhologia e sistema de unidades

1. A terminologia e a simbologia a adoptar devem respeitar as
normas mocambicanas aplicaveis,

2, Os anexos 8 e 9 s3o parte integrante do presente Regulamento.

3. As unidades devem ser as do Sistema Internacional.

ARTia0 86
Normas a aplicar

1. Para efeitos deste Regulamento, as normas a aplicar,
designadaments para o controlo de qualidade de materiais ¢ de
controlo de qualidade das obras, devem ser as Normas
Mogambicanas,

2. Na auséncia destas, devem ser adoptadas as Normas
Internacionais (ISO) ou outras que, em articulaglo com a entidade
campetente no dominio da normalizagho e qualidade, sejam
consideradas adequadas,

ARrTiGo 87
Laboratérios de ensaios

Sempre que houver lugar 4 realizacfio de ensaios de verificaglio
de conformidade com normas, no imbito da aplicagldo deste
Regulamento, deve dar-se prioridade a0 Laboratério de Engenharia
de Mogambique, ao Laboratério Nacional de Higiene de Alimentosg
e Agua ou a outros laboratérios nacionais ou estrangeiros
reconhecidos pela entidede competente no dominio da
normalizagdo e gualidade.

ARTiGo B8

1. Todos os materiais devem ser sujeitos a verificagdo
de conformidade com as normas apliciveis de acordo com o
artigo 87, apresentando-se isentos de defeitos.

2. No caso de produtos certificados, estes devem cumptir com
o estabelecido no &mbito do Sistema Nacional da Qualidade.

CAPITULO VI
Concepclio dos sistemas
Arrigo 8%
Councepeiio geral

1, A concepgio de sistemas de drenagem de fguas residuais
deve passar pela anélise prévia ¢ cuidada do destino final, tanto
do ponto de vista de protecgiio do meio ambiente, como de satide
publica ¢ de economia global da gbra.
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2. Qualquer que seja a solugdo adoptada deve ser suficiente-
mente flexivel para se adaptar a eventuais alteragdes urbanisticas
e a uma evolugio do mimero de ligagies.

3. O planeamento de sistemas de Aguas residuais deve ser
integrado com outras solugdes localizadas de disposi¢@o de
excreta, com uso ou ndo de dgua, de acordo com os diferentes
padtdes de urbanizagio das zonas objecto do planeamento,

ARTIGO 90
Sistemas novos ou amplia¢do de sistemas existentes

1. Na concepgio de sistemas de drenagem de aguas residuais
em novas dreas de urbanizagdo deve scr adoptado,
preferencialmente, o sistema separativo. Neste caso, deverd sempre
procurar-se a implantacfio de uma rede pluvial de extensdo minima.

2, Devem ser avaliados os efeitos para jusante e,
eventualmenie, para montante, do novo sistema sobre ¢ sistema
existente, e avaliadas as suas consequéncias.

ARrT1G0 91
Remodela¢lio ou reabilitaciio de sistemas existentes

1. Na remodelagio ou reabilitagio de sistemas existentes deve
fazer-se a avaliagdo técnico-econdémica da obra, procurando a
melhoria da sua eficiéncia sem originar um impacte hidriulico ou
estrutural negativo nos sistemas envolventes.

2. Na avaliaglo técnico-econdmica devemn ser considerados
também o3 custos sociais resultantes do prejuizo causado sos
utentes, aos pedes, ao rinsito automodvel ¢ ao coméreio,

ArriGo 92

Sistemas de drenagem de dguas residuais domésticas
e industriais

Na drenagem de dguas residuais domésticas e industriais deve
procurar-se umdesenvolvimento da rede de colectores que possa
cobrir toda a 4rea a servir, minimizando os custos globais ¢
procurando que o escoamento dos efluentes se faca, tanto quanto
possivel, por via gravitica, de modo a favorecer a fiabilidade do
sistema.

ArTIGO 93
Sistemas de drenagem de aguas pluviais

1. Na concepglio de sistemas de drenagem de dguas pluviais
deverdo ser cuidadosamente analisadas as dreas em que é possfvel
promover a infiltragio de aguas pluviais e em que o escoamento
se pode fazer superficialmente, tendo estes procedimentos como
objectivo, ¢m sistemas separativos, limitar a extensgo da rede pluvial.

2. Sempre que possivel, deve ser praticado o estabelecimento
de linhas de drenagem superficial através dos espagos livres, sob
a forma de valetas ou valas largas e pouco profundas.

3. Devem também ser cuidadosamente analisadas solugdes que
interferindo quer ao nivel da bacia hidrogrifica, quer ao nivel do
sistema de drenagem propriamente dito, possam contribuir, por
armazenagem, para a reduclo de caudais de ponta, de modo a
reduzir o didgmetro dos colectores ou as dimensaes das valas de
drenagem para jusantc,

4. Deveré ser evitada a opglio por colectores enterrados em
zonas afectadas significativamente por fenémenos de erosiio e
de transporte de sedimentos. Quando for inevitdvel a adopgdo de
colectores enterrados, deve prever-se a instalagio de drgfos
adequados & retenglo de sedimentos (incluindo caixas de areia),
nos dispositivos de entrada na rede, ¢ tomar medidas para a sua

A LY P b R -

Armiao 94
Coneepefio conjunta dos sistemas

1. Em sisternas novos em dreas a urbanizar deve proceder-se a
concepgdo conjunta do sistema de drenagem de 4guas residuais
domésticas ¢ industriais e do sistema de drenagem de dguas
pluviais. Esta obrigatoriedade nio prejudica cventuais
faseamentos diferidos de execuglio das obras.

2. Em 4reas ja urbanizadas, a concepgiio de novos sistemas de
Aguas residuais deve, sempre que possivel, cumprir o estipulado
Do niimero anterior.

ARTIGO 95
Controlo de septicidade

1. Emredes separativas domésticas ¢ em redes unitarias deverd
controlar-se a formaglo de gés sulfidrico, de modo a evitar a
corrosiio dos materiais constituintes do sistema de drenagem e a
existéncia de condi¢des ambientais desagradaveis, ou mesmo
inconvenientes, para a seguranga do pessoal de explotag3o.

2. Para a satisfagfio do referido em 1, deverdo adoptar-sc as
medidas adequadas, quer ao nivel de concepgio gerat do sistema,
através de minimizagio dos tempos de escoamento nos colectores
¢ nas condutas elevatdrias, quer ao nivel de dimensionamento,

CAPITULOIX
Elementos de base para dimensionamento
ARTIGo 96
Cadastro do sistema existente

i, Devem manter-se permanentemente actualizados ps
cadastros dos sistemas piiblicos de drenagem de dguas residuais.
2. Destes cadastros devem constar, ne minimo:

a) localizac8o em planta dos colectores, valas de drenagem,
acessOrios ¢ instalagdes complementares, sobre carta
topogrifica, a escala compreendida entre 1:500 € 1:2000, com
implantacio de todas as edificages € pontos importantes;

b) cotas de pavimento e de soleira das cimaras de visita;

c) secgdes, materiais ¢ tipos de junta dos colectores ¢ valas
de drenagem;

d} indicagZo relativa 4 data de instalagfio ou construgiio dos
colectores ¢ valas de drenagem e das suas condigdes
estruturass e fancionais;

e) ficha individual para os ramais de higagdo ¢ wstalagdes
complementares.

3. Na elaboragio de estudos de sisteras de drenagem de dguas
residuais devem ter-se em consideragfo os elementos constantes
dos respectivos cadastros.

ARTIGO 97

Dados de exploragiio

1. Os servigos responsiveis pela operagiio ¢ manutengio dos
sistemas phblicos das drenagem das dguas residuais devem
também manter actualizada informagio relativa aos limites de
variago de niveis e de caudais nas secgOes mais importantes da
rede de colectores e valas de drepagem, bem como indicadores
de qualidade fisica, quimica e bacterioldgica.

2. A entidade responséivel pela operacio e mamatenciio devera
ainda dispor de informag3o sobrc pontos criticos da rede,
desigiadamente sobre pontos de maior vulnerabilidade 2 immdag3es.

3. A claboragdo de estudos de remodelaglio e/ou ampliacio
dos sistemas de drenagem de dguss residuais deve fundamentar-
se, sempre que possivel, em registos histéricos de exploragao,
incrhiindn ne relativne an ronenmn As dona
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Arrico 98
Evoluglio populacional

Aquando da claboraglio de estudos relativos & drenagem de
Aguas residuais domésticas ¢ indispensivel conhecer a situaglo
demogrifica e avaliar a sua evoluglo previsivel.

ARTIG0 99
Capitagbes de dgua

1. A elaboragfio de estudos relativos & drenagem de dguas
tesiduais domésticas deve basear-se no conhecimento dos
consumos de Agua, que podem ser obtidos a partir dos registos
dos servigos de exploragiio do sisterna de abastecimento de dgua,
quando existem,

2. Com base naqueles valores e na populaglio servida calcula-
se a capiticlio média anual actual e, a partir desta, estima-se a sua
evolugiio previsivel.

Armico 100
Factor de afluéncia & rede e caudal médio anual

1. Os factores de afluéncia 4 rede devem ser discriminados por
zonas e caracteristicas idénticas que sia fungio da extensfio de
zonas verdes ajardinadas ou agricolas e dos habitos de vida da
populagiio, variando geralmente entre 0,70 € 0,90,

2. O caudal médio anual obtém-sc fazendo o produto da
capitagBio média anual de afluéncia 4 rede pelo mimero de
habitantes servidos,

Azrmigo 101
Factor de ponta

1. Para efeitos de dimensionamento de sisternas de drenagem
deve utilizar-se o caudal de célculo adequado a cada érgéo, que
corresponde a0 caudal médio anual afectado de um factor de ponta.

2. Os valores destes factores de ponta devem ser definidos
cago a caso, através dos registos de caudais nessa zona, ou em
zonas de caracteristicas andlogas.

3. Na rede de drenagem de dguas residuais utiliza-se o factor
de ponta instantéineo, que & o quociente entre o caudal miximo
instantdneo do ano e o caudal médio anual das dguas residuais
domésticas, n3o devendo, no entanto, utilizar-se valores
superiores a 4 nas cabeceiras das redes nem inferiores a 1,5 nas
dreas de jusante.

4. Na falta de elementos gue permitam estabelecer o factor ds
ponta instantineo, este pode ser estimado, para uma secgdo de
cdleulo, com base na seguinte expresso:

60
d P
emque P é a populagio.

ArTige 102
Caudais de infiltragiio

1. Os caudais de infiltracdio provém de infiltragies das dguas
no s0lo & devem ser cuidadosamente ponderados no projecto de
novos sistemas de drenagem, sendo o seu valor funcdio das
caracteristicas hidrogeolégicas do solo ¢ do tipo ¢ estado de
conservaco do material dos colectores ¢ das juntas.

2. Em particular em sistemas de drenagem de Aguas residuais
domésticpy e industrizis deve ser minimizada a sua afludncia 4
rede, através de procedimentos adequados de projecto, selecglio
de materiais e juntas, e disposigdes construtivas.

3, Desde que n#o se disponha de dados experimentais locais,
ou de informagdes sobre situagdes similares, podetn estimar-se
caudais de infiltracBo proporcionais ao comprimento s didmetro

Ana ralantnree

4, Para colectores e ramais de ligagdo recentes ou a construir,
ou recentemente assentes, podem estimar-se valores de caudais
de infiitragio da ordemde 0,5 m*s*.dia" Jan*.onr’ (metros cibicos
por segundo, por dia, por quilémetro de colector & por centimetro de
didmetra), podendo atingir-se valores da ordem de 4 w8 din! Jon
|em', em colectores e ramais de precdria construgio e conservaghio.

5. Para colectores predominantemente mergulhados tio fengol
fredtico é recomendavel o uso de juntas estanques do tipo das de
tubagem de pressdo, com as quais se podem atingir caudais de
infiltragiio nulos ou praticamente desprezdveis,

Axmigo 103
Caudais industrials

Os candais industriais relevantes devem ser avaliados, caso a
caso, ¢ somados gos restantes caudais ou utilizar-se os caudaig
indicados no Anexo 10.

Armico 104
Precipitaciio
1. Na elaboragio de estudos relativos & drenagem de dguas
pluviais deve recorrer-se as curvas Intensidade-Duragiio-
Frequéncia, que fornecem os valores das intensidades médias
méximas de precipitacZo para vérias duragBes e diferentes periodos
de retorno. As duragdes a considerar sdo as equivalentes ao
tempo de concentrac¥o, que £ & soma do tempo inicial com o
tempo de percurso. :
2. As curvas a adoptar sdo as apresentadas no Anexo 11,

Artico 105
Coeficientes de esconmento

1. Nos métodos tradicionals, racional e afins, que permitem
estimar os caudais de ponta, € utilizado o conceito de coeficiente
de escoamento, que se define como a razio entre a precipitagio
util, isto ¢, aquela que di origem a escoamento directonaredeeca
precipitagdo efectiva, ou seja, equela que cai dentro da bacia,

2 O coeficiente de escoamento pode ser estimado através do
grafico do Anexo 12, que tem em conta & percentagem de dreas
impermeabilizadas e a natureza ¢ o declive médio do terreno.

ArTico 106
Perlodo de retorno

1. O perfedo de retorno a considerar no dimensionamento
hidrdulico de uma rede de drenagem pluvial deve resultar da andlise
comparativa dos investimentos necessdrios & protecedo contra
inundagdes, para a precipitagio de cilculo, e dos prejuizos que
podem resultar quando esta & excedida.

2. Na falta de elementos justificativos para a adopgic de um
dade periodo de retorno, estipula-se como principio geral a
adopg#o de um periodo de retorno de 5 anos, podendo este valor
ser aumentado para 10, 20 ou 25 anos, em situagdes devidamente
justificadas.

CAPITULOX
Rede de colectores ¢ valas de drenagem
SecCAo A — Colectores e vales de drenagem
Armico 107
Finalidade

1. Os colectares t8m por finalidade essegurar o transporte das
Aguas residuais domésticas, industriais e pluviais, provenientes
das edificactes ou da via miblica. a destino final adeauado.
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2. As valas de drenagem tém por finalidade assegurar o
ransporte das dguas residuais pluviais, provenientes das
wdificagdes ou da via piblica, 2 destino final adequado.

ArTico 108
Caudais de cilculo

1. O estudo hidrdulico-sanitério da rede de colectores ¢ valas de
Irenagem deve bascar-se no conhecimento dos caudais de cilcule.

2. Nos sistemas de drenagem de Aguas residuais domésticas e
ndustriais estes caudais correspondem, geralmente, aos que se
wevéem ocorrer no ano de horizonte de projecto, ou seja, os
:audais médios anvais afectados de um factor de ponta
nstantineo, a que se adicionam os caudais industriais de calculo
t 0 caudal de infiltrag3o,

3. Nos sistemas de drenagem de dguas pluviais, os caudais de
dlculo slio obtidos a partir das precipitaces médias miximag
ver Anexo 11) comuma duragio igual 20 tenmpo de concentragao
le bacia e com determinado periodo de retorno, afectadas do
oeficiente de escoamento (ver Anexo 12).

Armico 109
Dimensionamento hidriulico-sanitirio de colectores

1. O dimensionamento hidriulico-sanitario da rede de
olectores e valas de drenagem deve ter em atenclo a necessidade
le minimizar os custos globais do sistema incluindo custos do
rimeiro investimento ¢ custos de exploragio,

2. Essa minimizagio deve ser conseguida através de uma
ombinagdo criteriosa de didmetros, inclinagdes e profundidades
le assentamento, observando-se as seguintes regras:

ay A velocidade méxima de escoamento para o caudal de
ponta no horizonte de projecto ndo deve exceder, em
geral, 3 m/s nos colectores domésticos ¢ § m/s nos
colectores separativos pluviais e/ou unitarios;

b) A velocidade de escoamento para o caudal médio noe infcio
de exploragio niio deve ser inferior a 0,6 m/s para
colectores domésticos ¢ a 0,9 m/s para colectores
unitinos e separativos pluviais;

c) Em situagdes para as quais os limites referidos na alinea
anterior sdo, na pritica, invidveis, tais como em
colectores de ¢abeceira, recomenda-se o estabelecimento
de declives que assegurem aqueles valores de velocidade
purz o caudal de sec¢io cheia garantindo-se assim
velocidades nfio inferiores a 0,15 m/s para colectores
domésticos ¢ 0,35 m/s para colectores unitirios ou
separativos pluviais, para alturas de Idmina liquida iguais
ot superiores, respectivamente, a 5% e 10% da altura de
secq¢do cheia;

d) A altura da Yamina liquida para as velocidades méximas
referidas em a) deve ser igual & altura total, nos colectores
pluviais separativos ¢ nus colectores unitarios; em
colectores domésticos nio deve exceder-se 0,5 da altura
total, para didmetros iguais ou inferiores a 500 mm, e 0.7
para difmetros superiores aguele valor;

) A inclinagiio dos colectores ndo deve ser, em geral, inferior
& 0,3% nem superior a 15% admitindo-se inclinagdes
inferiores a 0,3%, desde quc seja garantido o rigor do
nivelamento, 8 estabilidade do assentamento ¢ condigdes
de limpeza; sempre que se estabelegam inclinagdes
superiotes a 15% deve se1 verificada a estabilidade dos
colectores prevendo-se dispositivos especiais de
ancoragem, Caso Sojam newessarios,

Arrico HO
Dimensionzamento hidriulico de valas
de drenagem superficial

1. O dimensionamento hidriulico de valas de drenagem
superficial deve ter em atengio a necessidade de minimizar os
custos globais do sistema incluindo custos do primeiro
investimento e custos de exploragio.

2. Essa minimiza¢3o deve ser conseguida através de uma
combinaglo criteriosa das dimensdes e da forma da secolo
transversal da vala (fundo ¢ bermas) ¢ ainda do tipo de material a
utilizar, observando-se as seguintes regras:

a) A velocidade mixima de escoamento para o caudal de
ponta de projecto n3o deve exceder, em geral, 3 mvs;

) A altura méxima da limina liguida ndo deve exceder, por
razdes de seguranca, 0,8 da altura iitil da vala;

€) A inclinagfo das valas nilo deve ser inferior a 0,5%.

Armico 111
Didmetro minimo de colectores
Q diimetro nominal minimo (DN/DI) admitido nos colectores &
de 200 m,

Arnco 112
Sequéncix de seccles na rede de colectores

1. Em redes separativas domésticas a secgfio de um colector nio
pode, emcaso algurn, ser inferior & secgio de umcolector de montante.

2. Em redes unitérias ou separativas pluviais a secgdio de um
colector pode ser inferior 4 secg3o do colector de montante quando
se interpfie uma estrutura de regularizagio, ou noutras situagdes,
desde que seja salvaguardada a seguranga de pessoas ¢ bens.

"Armico 113
Inmplantac¢io de colectores

1. A implantagde dos colectores deve fazer-se em articulagdo
com as restantes infra-cstruturas ¢, sempre que possivel, no eixo
da via publica,

2. Nos casos em que haja insuficiéncia de espago fora das vias
de circulagBo para todas as infra-cstruturas, deverdo ter prioridade
as condutas de 4gua, os cabos de energia eléctrica ¢ de telefones.

3. Os colectores implantados proximos dos paramentos dos prédios
devemymanter, relativamente 2 estes, uma distAncia minima de I m.

4. Os colectores devem ser implantados, sempre que possivel,
num plano inferior ac das condutas de distribuigso de agua e
suficientemente afastados destas, de forma a garantir protecgio
eficaz contra possivel contaminag@o. Esse afastamento ndo deve,
em geral, ser inferior a 1 m. Ndo é permitida a sobreposigio vertical
de juntas destes dois tipos de sistemas.

5. Na impossibilidade de se dar cumprimento 3 prescriglio
anterior deverdo scr adoptadas protecgdes especiais.

6. Os colectores domésticos deverdo sey, sempre que possivel,
agsentes num plano inferior ao dos colectores pluviais de modo a
possibilitar a ligac3o de tamais,

7. Para minimizar os riscos de ligag8es indevidas de redes ou
ratmnais, o colector doméstico, quando implantado no eixo da via,
deve situar-se sempre i direita do colecfor pluvial, quando se
observa de montante para jusante,

8 Nio deve ser permitida a construglio de quakquer edificacso sobre
colectores das redes de dpuas residuais, quer piblicas, quer privadas.

9. Deve ser cvilada a implantagio de colectores em solos
salinizados ¢, se tal ndo for possivel, deve ser adoptado material
adequado para as tubagens.
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Armico 114
Requisitos estruturais dos colectores

1. Os colectores, uma vez instalados, devemteruma capacidade
de resisténcia ao esmagamento (compressio diametral) que iguale
ou exceda as cargas de esmagamento que lhe sfo impostas pelo
peso proprio do terreno e pelas sobrecargas rolantes ou fixas,

2. Os projectos devem ter em conta as situagdes em que se
toma necessdrio recorrer 4 utilizago de macigos de amarrag#io e
proceder ao respectivo cdlculo de resistdncia estrutural.

ARrtico 115
Profundidade minima doy colectores

1. Deve adoptar-se come profundidade minima o valorde 1 m,
medido entre o extradorso do colector e o pavimento,

2. Este valor dever ser aumentado sempre que as solicitacBes
devidas a0 trifego, 4 inserglio dos ramais de ligagdo ou A instalagiio
de outras infra-estruturas o recomendem.

3. Emcondigdes excepeionais, pode aceitar-se um recobrimento
inferior a0 minimo indicado havendo, neste caso, que proteger
convenientemente os colectores quando tenham que registir a
sobrecargas,

4. Em situagdes de excepglio, ¢ devidamente justificadas,
admitem-se colectores exteriores ao pavimento desde que sejam
convenientemente protegidas mecdnica e termicamente.

Artioo 116
Largura das valas de assentamento dos colectores

1. Tendo em conta as necessidades de operacionalidade e de
seguranca do pessoal, a largura das valas para assentamento dos
colectores deve ter, salvo condicBes especiais devidamente
Jjustificadas, a dimensfic minima definida pelas férmulas;

L=D,+0,40 - para colectores de didmatro exterior ndo superior
a0,50m;
L=D, +0,60 - para colectores de didmetro exterior superior a
0, L 50y
emque L éa largura da vala (m) e D 4 o didmetro exterior do
colector (m).

2. Estes valores minimos deverfio ser adoptados quando a
profundidade de assentamento for inferior a 3 metros devendo,
para profundidades superiores, ser aumentados atendendo a
condicionantes como tipo de terreno, processos de escavaclo e
nivel fredtico.

Armico 117
Assentamento dos coleetur_es

1. Os colectores deverlo sempre ser assentes por forma a
resultar assegurada a sua perfeita esthbilidade devendo ser
tomados cuidados especiais em zonas de aterros recentes.

2. Ag valas de assentamento dos colectores devem ter o fundo
regularizado s proparado de forma a permitirem um apoio continuo
das tubagens. _

3. Nijassentamento dos colectores deverd evitar-se que o mesno
trogo se apoic directamente em terrenc de resisténcie varidvel,

4, Quando, pela sua natureza, o terrenc nfio assegurar as
necessdrias condigdes de estabilidade das tubagens efou das
pecas acessérias, deverfio aquelas ser garantidas por prévia
consolidaciio, substituiglio por material mais resistents, ou por
outros processes devidamente justificados.

5. Quando a escavaglio for feita em terreno rochoso, os
cplectoyes deverdio ser assentes, ao longo de todo o seu

comprimento, sobre uma camada unifarme previamente preparada,
de 0,15 a 0,30 m de espessura, de terra, areia ou brita cuja maior
dimensio niio exceda 20 mm. Essa espessura deve ser definjda
em fungio do material ¢ do didmetro dos colectores,

Armico 118
Aterro das vaias

1. O aterro das valas de assentamento dos colectores deve ser
efectuado até 0,15 2 0,30 m acima do extradorsp dos colectores;
com material cujas dimensdes nio excedam 20 mm. Essa espessura
deve ser definida em funglio do material e do diimetro dos
colectores.

2 A gompactaglio do material du aterro deve ser feita
cuidadosamente, por forma a nfio danificar os colectores ¢ a
garantir a estabilidade dos pavimentos.

3. Apds o enchimento das valas deve proceder-se 4 reposiclio
do pavimento em condicdes pelo menos idénticas ds existéntes
antes do inicio da obra.

4. A obra nilo deve ser dada como concluida sem antes se
proceder 4 remogio e transporte para local adequado dos residuas
de construgdo, 4 limpeza da érea envolvente e 4 reposiclio da
sinalizago de trafego que eventualmente tenha sido alterada
durante a sua execugo. .

5. Durante a execugdio das obras devem ser cumpridos os
requisitos de seguranga aplicdveis, designadamente os
estipulados no Titlo IV do presente Regulamento,

ArTigo 119
Juntas

1. As juntas dos colectores de dguas residuais deverflo ser
executadas de forma a assegurar permanentemente s estanquidade a
lquidos e gases, e de maneiraa manter as bagens devidamente centradas,

2. Uma vez executadas as juntas, dever-se-d verificar, se for
caso disso, se os materiais-com que foram construidas nfio
escorreram para o interior dos colectores, fazendo-ge, neste caso,
desaparecer quaisquer obstiiculos que ali existam e que possam
dificultar o normal escoamento das dguas residuais,

3. Nos trogos que terpordria ou permanentemente trabalhem
sob pressfio, incluindo as situagdes em que colectores domésticos
permanecem abaixo do nivel fredtico, deverfio ser usadas juntas
adequadas,

4. Emcolectores colacados em zonas de vibracio ou emzonas de
aterro susceptiveis de assentamento, devem utilizar-se juntas flexiveis,

Armigo 120
Ensalos dos colectores apds assentamento

1. Todos os colectores apds assentamento e com as_juntas a
descoberto, devem ser sujeitos a ensajos de estanquidade,
linearidade © desobstruglio, sendo o primeiro destes aplicado
{gualmente &s cBmaras de visita.

2. Estes ensaios deverfio ser realizados de acordo com o
estipulado no Anexo 13,

Artico 121
" Natureza dos materials

1. Os colectores ¢ as valas de drenagem de dguas residuais
podem ser de qualquer material desde que cumpram o disposto
no artigo 88,

2, Emtravessias de obras de arte, em que os colectores nfio se
encontrem protegidos ou estejam sujeitos a vibragdes, os
matetiais a utilizar deverio ser o ferro fundido ou o a¢p,
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ArTiGo 122
Protecgdes dos colectores

1. Sempre que 0 material dos colectores seja susceptivel de
ataque por parte das dguas residuais ou gases resultantes da sua
actividade bioldgica, deve prever-se uma conveniente protecgio
interna da tubagem, de acordo com a natureza do agente agressivo.

2. Deve também prever-se a protecdo exterior dos colectores,
sempre que o solo on iguas fredticas envolventes sejam
guimicamente agressivas.

. Arnigo 123

Controlo de septicidade em colectores com escoamento em
superficie livre

No projecto de sistemas de drenagem de 4puas residuais
lomésticas ou em sistemas unitarios, e como medida de controlo
le septicidade, deverfio adoptar-se as segnintes regras:

a) Imposi¢#io de um valor minimo de velocidade nos colectores
para os caudais de calculo;

b) Utilizagdio de quedas nos trogos de montante onde as &guas
residuais sio ainda pouco sépticas; '

¢) Minimizag&o da turbuléncia nos trogos de jusante em que
as 4guas residuvais ja tem condigdes de septicidade;

) Garantia de ventilagiio ac longo dos colectores através de
limitagdo de altura de lamina liquida, de acordo com o
artigo 109;

) Garantia de ventila¢3o através dos ramais de ligagdo e
tubos de queda prediais.

Armigo 124

Controlodesepticidade em colectores com eseoamento em pressio

1. Em condutas em pressio, e como consequéncia da auséncia
le arejamento das 4guas residuais, é, necessdrio garanlir que a
mirads do escoamento no trogo gravitico a jusante da conduta
i faca em condigdes de minima turbuléncia.

2, O tempo de retengdo nas condutas sob pressiio nio deve
sceder os 10 minutos, por forma a atenuar este inconveniente,

3. Nas situagdes agravadas, nomeadamente em condutas de
gandes comprimentos ou quando as dpuas residuais tém grandes
empos de permanéncia, devera prever-se a eventual injec¢3o de
u comprimido, de oxigénio ou matérias oxidantes.

ARTIGO 125

Normas gerais de admissfio de dguas residuais
narede de colectores

1. As normas gerais de descarga de dguas residuais domésticas,
le hotelaria, ou de outras industrias ou servigos na rede de
:0lectores 530 estabelecidas eo abrigo do artigo 86.

2. Sem prejuizo para o ndmero 1, os padrdes para a descarga
le residuais domésticas, de hotelaria, ou de outras indiistrias ou
ervicos na rede de colectores sfio os constantes no Anexo 14, se
iecessdrio, com aplicagio de pré-tratamento adequado.

Armco 126
Lan¢amentos interditos na rede de colectores

E interdito o langamento nas redes de drenagem de 4guas
esiduais, qualquer que scja o seu tipo, directamente ou per
ntermédio de ramais de sistemas prediais, de:

2) Matérias explosivas ou inflaméveis;

b) Matérias radioactivas em concentragdes consideradas
inaceitiveis pelas entidades competentes;

d) Efluentes e residuos, inciuindo os provenientes de
{aboratdrios ou de instalagdes hospitalares, que, pela

constituam um fisco para a saude piblica ou para a
conserva¢io das tubagens;-

e) Materiais flutuantes, sedimentiveis on precipitveis,
nomeadamente entuthos, areias, cinzas, e quaisquer
outras substincias que. possam obstruir ou danificar os
orgiios dos sisternas © as estagdes de tratamento;

J) Lamas extraidas de fossas sépticas e gorduras ou dleos
usados, incluindo os provenientes de motores e de
cdmaras retentoras ou dispositivos similares;

g) Aguas residuais cuja composiciio possa afectar on
inviabilizar os processos de tratamento ou causar danos
nos ecossistemas ou riscos para a saide publica apés a
sua descarga no meio receptor;

k) Efluentes cuja composicfio possa conduzir i conteminagiio
das lamas das estacbes de tratamento com compostos
que inviabilizem 2 sua disposi¢3o final segura e
ecologicamente aceitdvel;

i) Todos os efluentes cuja interdigio de langamento conste
da legislagiio especifica.

© ArtGo 127
Lancamentos permitidos na rede de drenagem
1. Em sistemas separativos;

a) Nos colectores de aguas residuais domésticas de sistemnas
separativos ¢ permitido o lancamento de §guas residuais
domésticas ou industriais desde que cumpram o
estabelecido nos artigos 125 e 126;

b) Nos colectores de dguas pluviais ¢ nas valas de drenagem
¢ permitido o langamento das dguas pluviais
propriamente ditas, das dguas residuais industriais
provenientes de circuitos de refrigeragio, que nio tenham
sofride degradagio significativa da sua qualidade, e das
dguas de descarga de piscinas ¢ de instalagdes de
aquecimento e armazenagem de igua.

2. Em sistemas unitarios € permitido o langamento das 4guas
residuais domésticas, industriais e pluviais, nas condi¢tes
previstas para os sistemas separativos.

3. Bm sistemas separativos parciais aplica-se o anteriormente
disposto para sistemas separativos admitindo-se, em casos
devidamente justificados, a ligag3o de dguas pluviais a rede
doméstica.

Sccgdo B — Ramais de ligagdo
- ARTIGo 128
' Finalidade
Os ramais de Ligagiio tém por finalidade assegurar a conduglio

das dguas residuais prediais desde as cimaras de ramal de ligagio
(ver definigiio no Anexo 8) até 4 rede piiblica.

" ArTwoo 129
Caudais de célculo
Os caudais de cdlculo a2 considerar nos ramais de ligag3o sdo
os caudais de cdlculo dos respectivos sistemas prediais,

ArTiGo 130
Dimensipnamento hidrdulico

No dimensionamento hidraulico dos ramais de ligagiio deve
atender-se aos caudais de célculo e ds seguintes regras:
a) as inclinag¢des nio devem ser inferiores a 1%, sendo .
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b) a altura do escoamento nfio deve exceder a meia secglio ou
atingir a sec¢lo cheia, respectivamente em ramais de
ligacio domésticos ou pluviais,

Artica 131
Didmetro minimo

O didmetro nominal minimo admitido nos ramais de ligagdo é
de 125 mm.

Agrtigo 132
Ligaciio A rede de drenagem pablica

1. As redes de 4guas residuais domésticas dos edificios
abrangidos pela rede publica devern ser obrigatoriamente ligados
8 e3ta.por ramais de ligagio.

2. Em sistemas separativos, sempre que as dguss pluviais
tenham que ser conduzidas ao respectivo colector piblico ou 3
vala de drenagem, essa conduglio serd feita por ramais de ligagiio
independentes dos destinados ds 4guas residyais domésticas.

3. Em sistemnas unitdrios poder-se-4 admitir a existéncia de um
Gnico ramal de ligacio para a condugiio das Aguas residuais
domésticas ¢ pluviais, devendo ser sempre separativag as redes
interiores prediais até ligacio,

4. Quando se justifique, pode uma mesma edificagio dispor de
meis de wmn ramal de ligacfo para cada tipo de 4guas residuais.

Artico 133
Insercfio na rede de drenagem piblica

1. AinsergHo dos ramais de ligagdo pode fazer-se directamente
ou através de cimares de visita no caso dos colectores da rede
piiblica, ¢ directamente no caso das valas de drepagem,

2. A inserglio nos colectores faz-se por meio de forquilhas
simplas, comum dngulo de incidéncia igual ou inferior a 67° 30",

" sempre no sentido do escoamento, de forma a evitar perturbagdes

na veia liguida principal,

3. A inser¢lio directa dos ramais de ligagio nos colectores sé &
admissivel para didmetros de colectores superiores a 500 mm, e
deve fazer-se a um nivel superior a dois tergos da altura destes.

Armico 134
Tracado
O tragado dos ramais de ligagio deve ser rectilineo, tanto em

planta como em perfil, admitindo-se, no entanto, curvas de
concordincia entre as forquithas e os ramais de ligagio.

ArTiGo 135
Forquithas

1, Amserciio de forquithas no colector & feita obrigatoriamente
comum ingulo igual ou inferior a 67,5°.

2. O.tipo de material da forquilha deve ser o mesmo do colector
pitblico em que se insere.

3. A instalaghio das forquilhas deve ser, sempre que possivel,
simultinea com a execugdo do colector puiblico; neste caso, se a
instelaglio do ramal de ligagko vier a ser feita posteriorments, a
forquilha deve ficar fechada com um tampiio amovivel,

4. No ceso em que a forquilha ¢ instalada posteriormente a
execugdo do colector publico, & ligagio deste exige cuidados
especiais: ou se remove o trogo do colector substituindo-o pela
forquilhs ou se faz um orificio utilizando mecanismos adequados
que permitam a justa insergio do ramal,

ARTIGO 136
Ventilagiio da rede

Nio devem existir dispositivos que impsgam a ventilagiio da
rede piiblica, quer através dos ramais de ligagiio, quer através da
rede pradial,

ARTIGO 137
Ensaio apds assentamento

Todos os ramais de ligagiio devem ser sujeitos a ensaio de
estanquidade, antes da sua entrada so servigo, tal como se
descreve no Anexo 13,

ARrTico 138
Natureza dos materiais

Os ramais de ligagio podem ser de grés cerdmico vidrado, de
ferro fundido, de policloreto de vinilo ou de outros materiais que
reunam as necessérias condigdes de utilizaggo.

CAPITULO X1
- Elementos acessérios da rede
Secelia A — Cimaras de visita
| ARTIGO 139
Finalidade e tipos

L. As cAmaras de visita devem facilitar o acesso aos colectores
em condicdes de seguranga e de eficiéncia,

2. As camaras de visita, constituidas por soleira, corpo,
cobertura, dispositivo de fecho e dispositivo de acesso, podem
ser de planta rectangular com cobertura plana ou de planta cireular
com cobertura plana ou tronco-cénica assimétrica, devendo a
adopglo de outras formas geométricas ser aceite apenas em casos
devidamente justificados.

3. As cimaras de visita podem ainda ser centradas ou
descentradas em relagio ao alinhamento do colector sendo as
ultimas especialmente utilizadas em situages de maior risco
potencial para o pessoal de explorago.

ARrmigo 140
i Instalaco

1. As cAmaras de visita deverfio ser solidamente construidas,
facilmente acessiveis e munidas de dispositivos de fecho
resistentes que impegam, quanda necessario, 8 passagem dos
gases para a atrnosfera,

2. B obrigatéria a iiplantagiic de cmaras de visita:

) na confluéncia de colectores;

b) nos pontos de mudanca de direcgfio, de inclinaglio e de
diimetro dos colectores;

¢} nos alinhamentos rectos, ande o afastamento maximo entre
2s cdmaras de visita consecutivas nio deve ulirapassar
respectivamente 60 a 100 m, conforme se trate de
colectores ndo visitdveis ou de colectores visitiveis, isto
é, comalture interna superior a 1,60 m;

d) os afastamentos médximos reféridos na alines anterior
poderdo ser aumentados, no primeiro caso em fungdo
dos meijos de limpeza disponiveis, ¢, no segundo, em
situagBes especiais devidamente justificadas,

3. Na execuglio das cmaras de visita devem respsitar-se os
S€guintes aspectos construtivos:

a) A menor dimensdo witil em plants de uma cimare de
visita nio deve ser inferior & 1,00 ou 1,25 m para
profundidades inferiores on, igusis oy superiores a
2,5 m, respectivamente;

b) A relaglo entre a largura e profundidade de uma cimara
de visita deve ter em consideragiio a operacionalidade
e a seguranga do pessoal de exploraglo;
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) A inscrgdo de um ou mais colectores noutro deve ser feita
no sentide do escoamento, de forma a assegurar a
tangéncia da veia liquida secunddria 4 principal. Havendo
alteragdies dos diimetros dos colectores que se inserem
na mesma camara, a concordincia deverd ser feita de
modo a garantir a continuidade da geratriz superior interior
dos colectores;

d) As mudangas de direcgiio, didmcetro e inclinaglo que se
reahizam numa cimara de visita, devem fazer-se por meio
de caleiras semi-circulares construidas na soleira, com
altura igual a 2/3 do maior didmetro, de forma a assegurar
a continuxdade da veia liginda;

€) As soleiras devem ter uma inchnag3o minima de 10% no
sentide das caleiras;

f) Em zonas em que o nivel [redtico se situe, de uma forma
continua ou sazonal, acima da soleira da camara de visita,
deverd garantir-se a estanquidade das suas paredes e
do fundo;

g) A profundidade das cAmaras de visitz ¢ condicionada pela
profundidade do colcctor. No caso em que esta
profundidade exceda os 5 m, deverio ser construidos,
por razdes de seguranca, patamares espagados no miximo
de 5,00 m, com aberturas de passagem desenconiradas;

#) Em sistemas de 4guas residuass pluviais ¢ para quedas
superiores & 1,00 m, a soleira deve ser protegida de forma
a evitar a erosdio;

i) Ern sistemas unitérios ou de dguas residuais domésticas &
de prever uma queda gwada i entrada da cdmara de
visita, sempre que o desnivel a vencer for superiora 0,5
m, € uma concordancia adequaca na calewra, sempre que
o desnivel for infertor a este valor.

Arnigo 141
Natureza dos materiais

1. A soleira deve ser de betiio simples ou armado consoante as
ondigdes de fimdagio,

2. O corpo deve ser de betio stmples ou armado ou de alvenaria
idraulica de pedra, hyolo ou blocos de cimento.

3. Acobertura deve ser de betio simples ou armado consoante
s esforgos previsiveis.

4. O dispositivo de fecho deve ser de ferro fundido de grafite
umelar ou esferoidal sendo, ou de ago moldado ou laminado, a
thizaglo destes dittmos =6 ¢ perrmtida apenas se for garantida
ma protecgio eficiente contra 2 corrosio.

3. A tampa pode ainda ser de bet3o armado ou de wma
ombinagiio de betdio com um dos anteriores, devendo neste caso
xistir uma satisfatéria aderéncia entre si.

6. Os dispositivos de acesso fixo devem ser de ferro findido
e grafite lamelar ou esferoidal, ou de um cutro matenal
>mprovadamente resistente ou adequadamente protegido contra
commosio, ao longo da vida da obra.

7. Poderdo ser ainda utilizados outros matenais desde que
unam as necessanas condigdes de utilizago e merecama prévia
arovagho de um laboratdrio de ensaos seleccionado de acordo
smo artigo 87,

ArTiGo 142
Controlo de qualidade de dispositives de fecho

Para além do controlo de qualidade dos materiais requerida no
* 1 do artigo 88, o= dispositivos de fecho de cimaras de visita
zvem cumprir os requisitos dimensionais ¢ de resisténcia mecinica
itabelecuins nas normas aplicdvers nos termos do artieo 86,
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Sec¢io B — Dispositives de enfrada na rede
i ARTIGO 143
. Valetas

Deve ser prevista a implantago de valetas em todos os
arruamentos por forma a garantirem-se condigbes adequadag de
escoamento superficial ¢ de entrada nos dispositivos de acesso 3
rede de colcctores (sarjetas ¢ sumidouros).

: ARTIGO 144
Dimensionamente hidriulico de sarjetas ¢ sumidouros

1. No dimensionamento hidriulico destes dispositivos deve
atender-se aos valores dos caudais superficiais a drenat, a
capacidade de vazio dos colectores a que esses caudais afluem,
¢ ainda a outros factores fundamentais, tais como, os
Inconvenientes para o transito de viaturas, tendéncia para
entupimentos, seguranga e custos.

2. No dimensionamento hidraulico deve atender-se & satisfaciio
simultdnea de trés critérios de escoamento das #guas pluviais
nas valetas, para periodos de retorno de 2 a 5 anos, & consequente
localizacdio dos disposttivos de entrada:

a} Critério de ndo transbordamento, em que se impde que a
altura mixuma da limna de 4gua junto ao lancil do passeio
nlo exceda a altura deste, deduzidos 2 cm para folga;

b} Critéria da limitagdo da velocidade, em que se limita a
velocidade de escoamento superficial, para evitar o
desgaste do pavimento e incémodos, nio devendo o
seu valor ultrapassar 3 mys;

c) Aos critérios anteriores é recomendével, em regra,
acrescentar um critério da limitagdo do caudal maximo
por valeta a 300 Us, na medida em que caudais superiores
& este valor conduzem a eficiéncias hidraulicas de
comportamento muito baixas (entendendo-se por
eficiéncia hidriuhca a razio entre o caudal captade ¢ o
caudal afluente ao dispositivo). Podem, no entanto, existir
situagdes particulares em que nio seja razodvel
considerar tal criténo.

3. O tipo e dimensio dos dispositivos de entrada devem ser
escolhidos por forma a garantir uma eficiéncia hidrdulica média
ndo inferiora 75% :

. ARTIGO 145
Localizagfio de sarjetas e sumidouros

I, Deve ser prevista a localizagio de sarjetas ou surmdoyros:

a) Em pentos baixos da via piblica;

b) Em cruzamentos, de modo a evitar a travessia de faixa de
rodagem pelo cscoamento superficial;

¢) Ao longo dos percursos das valetas, de ambos os lados
do arruamento, de modo a verificarem-se as condigdes
subjacentes aos critérios de dimensionamento mdréulico
estabelecidos no artigo 144,

2. Deve utilizar-se o quadro sintese constante do Anexo 15
para apoio a localizagdo dos disposifivos de entrada em fungio
do caudal afluente, do declive da valew e do tipo de depressdo
Junto ao dispositivo. '

AxTioo 146
Aspectos construtives relatis os a sarjetas e sumidouros
1. Na execugdo de disposil.vos de entrada na rede devem
respedtar-se 0s segutnles aspectos construtivos
a) O coro deve ser de planta rectangular:




276—(20)

I SERIE — NUMERG 26

b) Excepcionalmente, 2 vedagiio hidrdulica pode ser obtida
através de placa sifénica ou pia sifénica, podendo existir
apenas em sistemas unjtarios em que se proveja libertagio
significativa de gés sulfidrico;

¢) O acesso é constituido por grade amovivel nos sumidouros
e por uma abertura lateral no caso das sarjetas;

d) A fdiren Gtil de escoamento deve ter um valor minimo de um
terco da érea total da grade;

) O acesso &5 sarjetas ¢ sunidouros deve ser garantido em
qualquer caso por forma a facilitar as operagdes de
manutengdo o que pode ser feito directamente pela grade,
no caso de sumidouros, ou através de dispositive de
fecho amovivel & colocado ao nivel do passeio, no caso
de sarjetas;

J) Bm situagdes pontuais em que se preveja um arrastamento
importante de materiais sélidos pelas dguas pluviais, com
consequéncias gravosas para os colectores ou para o
meijo receptor, deve considerar-se a existéncia de cestos
retentores amoviveis;

£) A existéneia dos dispositivos referidos na alinea anterior
implica yma assisténcia eficaz de limpeza & conservagio.

#} As dimensdes minimas a que devem obedecer as sarjetas
¢ sumidonros sdo em pgeral as seguintes:

- sarjetag
{argura de abertura lateral ....... 450mm
altura de abertura lateral ......... 100min
~sumidouros
largura da grade .........ccccoreeven, 430mm
comprimento da grade ............ 547mm

Admitem-se no entanto dimensdes diferentes, sempre que
houver motivos justificiveis,

ArTiGo 147

Trabathos na via piiblica e dispositivos de entrada na rede .

Sempre que ocorram trabalhos na via piblica (nomeadamente
de reposi¢iio de pavimentos) devem os responsévels por estes
assegurar que, em caso algum, s¥o afectadas negativamente as
condigdes iniciais relativas aos dispositives de entrada na rede
de colectores (valetas, sarjetas, sumidouros e ainda tampas de
caixas de visita) .

Arrico.148

Ligagiio A rede de drenagem pdblica

O dimensionamento do ramal de ligagio das sarjetas ¢
sumidouros & rede piiblica deve ser feito atendendo aos caudais
4 drenar respeitando-se o didmetro minjimo de 200 mm.

ARTiGO 149

Controlo de qualidade de grethas de sumidouros
Para além do controlo de qualidadc dos materiais requerida no
n® 1 do artigo 88, as grelhas de sumidouros devem cumprir os
requisites dimenasionais e de resisténcia mecénica estabelecidos
nas notmas aplicdveis nos termos do artigo 86.

Secglio C— Descarregadores
ArTmigo 150
Dimensionamento hidriulico

1, d valor do caudal,de dimensionamento deve ter em conta
aspectos quantitativos ¢ qualitativos,

2. Os aspectos qualitativos prendem-se com o grau de diluiglio
do efluente descarregado que o meio receptor & susceptivel de
aceitar devendo, neste sentido, dar preferéncia a descarregadores
com dispositivos que garantam o encaminhamento de sélidos
flutuantes para a estaglio de tratamento,

3. Os aspectos quantitativos prendem-se com a escolha de um
valor que, satisfazendo as exigéncias de qualidade referidas, niio
afecte o bom funcionamento das instalacdes a jusante (estagfio
de tratamento, na sitnaglic mais carrente) e a economia do custo
global do sistema sendo recomendével, em geral, um valor que
nfio ultrapasse 6 vezes o caudal médio de tempe seco.

i CAPITULOXII
Instalacdes complementares
Secqﬁo A — Bistemas elevatérios
Armico 151
Dimenslonamento hidréulico

1. No dimensionamento de cAmara de aspiraglo deve ser
cuidadosamente analisada & variabilidade dos caudais afluentes,
o que se torna particularmente importante em sistemas unitarios,

- 2. O volume da cimara deve ser calculade em funclio da
frequéncia de arranque dos equipamentos de elevago, com o
objectivo de evitar tempos de retenclo que excedam 5 a 10 minutos
para os caudais médios afluentes.

3. O didmetro interior das condutas elevatdrias deve ser
definido em fungdo de um estudo técnico-econdmico que abranja
todo o perfodo de exploragio, sendo aconselhével que o seu
valor nfo seja inferior a 100 mm e que a velocidade minima dé
escoamento seja de 0,7 m/s. Em casos excepcionais em que o
didmetro seja inferior a este valor, deve atender-se com particular
atencio ao problema da gradagem para retengio de sélidos.

4. Os drgdos de proteceio devem ser definidos em funglio das
envolventes de pressdes minimas e méximds provenientes do
choque hidrdulico por ocorrdncia de regimes transitérios na
situacdo mais desfavordvel previsfvel,

Armico 152
Aspectos construtivos

1. Nos sistemas elevatdrios hd a considerar os dispositivos de
tratamento preliminar, os descarregadores, as cimaras do aspiragio
(ou de toma), o equipamento elevatdrio, as condutas elevatérias
@ os dispositivos de comando e protecgio,

2. Consoante as caracteristicas das dguas residuais afluentes
¢ a necessidade de protecglo do sistema a jusante, pode prever-
se a utilizaclo de desarenadores, de grades ¢ de trituradores.

3. A forma da cdmara deve ser de molde 2 evitar a acumulagfio dos
solidos nas zonas mortas, o que exige adequada inclinagio do findo.

4. O equipamento elovatério pode ser canstituido por grupos
electrobomba, submersiveis oy nio, por parafusos de Arquimedes
ou por ejectores. Na definiglio e caracterizagdo dos grupos
electrobomba deve ter-se em consideragdo os seguintes aspectos:

«) O nimero méximo de arranques por hore admissivel para o
equipamento a instalar;

b) Avelocidade méxima de rotago;

¢) A instalagiio, no minime, de dois dispositivos de elevagio
idénticos tendo, neste caso, a poténcia de projecto e
destinados a funcionar como reserva activa muitua;

d) A eventualidade de funcionamento simultaneo, em caso
de emergéncia,
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5. Na definigio e caracterizagdo das condutas elevatorias deve
ter-se em consideragio;

a) O perfil longitudinal ser preferencialmente sempre
ascendente, ndo devendo a |inha piezométrica intersectar
a conduta, mesmo em situagies de caudal nulo;

b) Deverio ser definidas as envolventes de pressdes minimas
e miximas provenientes da ocorréncia de regimes
transitdrios e verificada a necessidade, ou nlo, de drgios
de protecgio;

¢) Sempre que se pretender hibertar o ar das condutas deve
recorrer-se preferencialmente a tubos piczométricos,

d} Deve ser evitada, sempre quc possivel, a colocagio de
ventosas has condutas elevatirias, Em caso de absohuta
necessidade deverdo ser utilizadas ventosas apropriadas
a Aguas residuas;

€) Bm todos os pontos baixos da condula ¢, sempre que se
Justificar, em pontos mtermédios, deverio ser
dimensionadas descargas de fundo por forma a permitirem
um esvaziamento num periodo de tempo aceitivel;

J) Deverdo ser analisados os impulscs nas curvas & pontos
singulares, prevendo-se o cilculo de macigos nas
sttuagdes em que o solo nio resista por si;

£) Os comprimentos das condutas elevatérias deveriio ser
muninuzadas por forma a evitar as consequéncias graves
da produgio de gas sulfidrico a jusante

6. Os sistemas elevatdnos devem dispor a montante de uym
descarregador ligado a um colector de recurso, para fazer face &
ocorréncia de avarias, necessidade de colocagio fora de servigo
ou afluéncia excessiva de dguas residuais.

7. Os 6rglos clectromecanicos, integrados em estagdes
elevatrias inseridas em zonas urbanas, devem deternunar, pelo
sen funcionamento, ruido cujo nivel sonoro médio, em fachada
de edificios vizinhos, ndo exceda 45 dB(A).

Sec¢io B —~ Bacias de retengio
ArmiGa 153
Finalidade

1. As bacias de retenglio s3o estruturas que se destinam a
regularizar o escoamento pluvial afluente, amortecendo os caudais
de ponta e permitindo compatibilizar o seu valor com hmtes
previamente fixados.

2. Para além do aspecto fundamental de regulanzagio dos
caudais afluentes, as bacias de retengio podem ainda apresentar
as seguintes vantagens:

a) Contribuir para 0 melhoramento da yualidade das 4guas
pluviais;

&) Contribuir para o melhor aprovestamento do sistema de
drenagem global onde se encontram inlegradas, quando
da ocorréncia de precipitagBes excepcionais;

c) Possibilitar a constitni¢do, quando se trate de bacias de
dgua permanente, de pdlos de infcresse turistico e
recreativo, especialmente quando integradas no tecido
urbano ou em zonas verdes;

d) Constituir reservas contra mncéndios ou para fins de rega.

ARTIGE 154
Tipas
1. As bacias de retencdo podem ser:
@) Subterrdneas, formando verdadeiros reservaténos de
regulatizaciio enterrados;

L ama it -- B T L T 1 P

2. As bacias de r:eteng?:o superficiais podem classificar-se,
quanto ao seu comportamento hidraulico, em:
@) Bacias sccas, se contiverem dgua apenas num petiodo
relativamente curto a seguir 4 chuvada;
b) Bacias de dgua permanente, se contiverem dgua mesmo
em periodo de estiagem

Armigo 155
Elementos constituintes
As bacias de retengio superficiais s3o constituidas por:

a) Corpo, que mclu fundo e bermas e resulta do aproveitamento
possivel das fcondicées topogrificas locais;

b) Dispositivos de funcionamento normal, destinados a
assegurar a:regularizagio do caudal efluente e a
manutengdo de um nivel minmmo a montante, no caso de
bacias de gua permanente;

¢} Dispositivos de, como descarregadores de superficie e
eventualmente diques fusiveis, destinados a garantir o
esgotamento das dguas em condigdes excepcionais;

d) Descarga de fundo, com o objectivo de assegurar o
esvaziamento da bacia de retencio em operagdes de
limpeza e manutengio, podendo também funcionar como
sistemn de seguranga.

i
. Armico 156
Diménsionamenta kidraulice

10 dlmensionamc?nto hidriuhico de uma bacia de retengiio
consiste no cilcule do volume necessério ao armazenamento do
caudal afluente, correspondente a precipitago com determinado
periodo de retomno, por forma a que o caudal maximo efluente nio
ulirapasse um valor pré-estabelecido.

Z A nawreza do problema a resolver, o grau de precisio
requertdo ¢ a informag3o disponivel condicionam o método de
calculo a utilizar,

3. Senfo se dispuser de um modelo matematico de escoamento
que permita gerar um hidrograma de entrada (ou hidrograma de
escoamento afluente), pode recorrer-se a um método simplificado.

4. O método simplificado baseia-se no corhecimento das
curvas Intensidade-Duragdo-Frequéncia aplicdvers a drea em
estudo € permitc o calculo do volume necessdria para armazenar
o candal afluente resultante da precipitagio de periodo de retorno
escolhido de modo a que na descarga se obtenhs um caudal, suposto
constante, cortespondente a capacidade méxima de vazio a jusante.

5. O pré-dimensionamento do volume de armazenamento pode
ser conseguido pela expressio seguinte:

V,=10. [ bas/ (1+B)] . [qs/ (a. (1 +B))" C A
g,=q/(C4 |
onde: I
V, - volume de armazenamento (m?);
g, - caudal especifico efivente, ou seja, o caudal por drea
activa da bacia de ienagem (mm/minuto);
C - coeficiente de escuamento,

a,b - parimetros da curva Intensidade-Duragdo-Frequéneia
{Anexo 11);

4 - caudal miximo efluente (nY'/s);

4 duan Aa knsin da desanmam (hat
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Armico 157
Aspectos construtivos

1. Nas bacias secas, a inclinagio do fundo nfio deve ser inferior
a '/, para tmpedir a formagio de zonas alagadas; as inclinages
dos taludes das bermas niio devem exceder % ou %, consoante
sejam ou niio transitdveis.

2. Nas bacias de 4zua permanente é aconsethavel existir, em
tempo seco, uma limina liquida permanente de altura ndo inferior
a 1,5 m, a fim de evitat o desenvolvimento excessivo das plantas
aquéticas e de possibilitar vida piscicola.

3. Bstando a bacia de dgua permancnte integrada em zona
urbana, deve prever-se uma vartagio do nivel de dgua de cerca de
0,5 mpara a precipitagiio do periodo de retorno escofhido ¢ assegurar-se
o fratamento conveniente das beinas, considerando nomeadamente:

@) Taludes relvados com inclmagio ndo supenior a Y;

) Paramentos verticais de 0,75 m de altura, ao longo dos
quais se verificam as variagBes de nivel de dgua;

) Bermas de 2 a4 m de [argura, no coroamento dos paramentos
verticais, por razdes de seguranga,

Seccdo C —- Sifdes invertidos
ARTIGO 158
Dimenstonamento hidriulico

1. No dimensionamento hidraulico de sifSes invertidos devera
ter-se em particular atengo a necessidade de manter velocidades
de auto-limpeza, para a gama previsivel de caudass pelo que se deverd
garantir 2 pcorrénoia de uma velocidade compreendida enire 0,7 ¢
1 m/s, pelo menos uma vez por dia, no nicio da exploragio,

2. No caleulo das perdas de carga devem incluir-se as perdas
de carga localizadas 3 entrada ¢ 4 saida, em curvas, vélvulas,
Jjungdes & outras singularidades.

3. Os tempos de retengdo nio deverfio exceder, em regra, 10
minutos, por forma a minimizer a formagio de gés sulfidrico.

ARTIGO 159
Aspectos construtivos

No respeitante a construgiio de sifdes invertidos deverdo
observar-se as seguintes regras:

«) Instalag@o de, pelo menos, duas canalizagdes em paralelo,
para situagBes em gue se preveja grande variabilidade de
caudais;

b) Os vérios ramos do sifio, quando existam, devem estar
ligados por descarregadores laterals para controlo;

¢} Instalaglio de cfinaras de visita a montante ¢ a jusante dos
sifdes invertidos;

d) Instalaclio de adufas em cada um dos ramos, nas cimaras
de montante e de jusante;

€) O perfil longitudinal das canalizagdes devers ter inclinagBes
compativeis coma possibilidade de uma limpeza eficiente;

S} Devero ser previstos dispositivos de descarga de fundo
ou, em alternativa, a instalagdo de pogo ou reservatério,
para onde as 4guas residuais possam ser escoadas o
posteriormente removidas,

Secolio D — Desarenadores
ArTico 160
Dimensionamerite hidriutico

O dimengionamento de desarenadores deve ter como objectivo
a remogio de partfoulas com dimensgo igual ou superior a 0,2 mm
€ ovitar a deposicfio de matéria orghnica, pelo que se deve garantis

O T

ArTIGO 161
Aspectos construtives

1. Os desarcnadores podem ser instalados a montante de
estagdes de tratamento, eventualmente a montante de instalagdes
elevatdrias ¢ sifSes, ¢ nas cabeceiras de sistemas unitirios ou
separativos de aguas pluviais, quando a montante exista uma
bacia hidrogréfica carreando elevadas quantidades de materiass,

2, Os desarenadores devem, sempre que possivel, ser
constituidos por dois compartimentos para facilitar a remogiio
periddica de arcias sem perturbar o escoamento, ou, na sua
impossibilidade, possuir um circuito hidraulico alternativo.

3. As cimaras; de retenglio a montante de redes unitdrias ou
separativas pluviais devem ter capacidade elevada, de modo a
diminuir a frequéneia de remocio de areias.

S;ecc;ﬁo E — Cémaras de grades
| Armgo 162
Dimensionamento hidrdulica

As dimensdes de uma grade devern ajustag-se a urna velocidade
de escoamento compreendida entee 0,5 € 0,8 mvs referida 4 sua
secgiio unl. Estes valores devem ser verificados para os caudais
de estiagem e caudais de cheia, respectivamente.

Arniao 163
: Agpectos constyutivos

1, As cimaras de grades s80 constituidas pelo canal de acesso,
pelas grades propriamente ditas, e pelos dispositivos de recotha
¢ remogdo dos retidos,

2. A instalagdes com grades mecAnicas devem ser projectadas
com uma unidade de reserva, em paralelo, au, pelo menos, com
um cireuito hidraulico alternativo provido de grade manual.

3. A largura do canal de acesso as grades deve ser maior do
que o ditmetro ou largura do colector afluente ¢ ser igual 4 largura
das proprias grades, evitando espagos mortos. O comprimento
do canal deve ser suficientemente longo para evitar turbithdes
junto as grades e a soleira deve ser, em geral, mais baixa do quen
do colector, por torma a compensar a sobrelevagho de nivel de
dgua provocada pela perda de carga nas grades.

Secglio F -— Fossas sépticas e dispositivos complementares
. ARTIGO 164
Finalidade

1. As fossas sépticas sgo sistemas privados de tratamento de
dguas residuais domésticas que tém por finalidade, sempre que
se verifique a inexisténcia de sisterna piblico de drenagem,
proceder & depuragio dessas #guas residuais de modo 2 que’
possam posteriormente ser langedas nurng linha de igua ou
inflltradas no solo.

2. Sempre que ocorra a ligaglo de um edificio com fossa séptica
& rede pitblica com sistema de tratamenta, nos termos do artigo
132, u fossa séptica deve ser desactivada, limpa e aterrada.

. Arrico 165

Impiantacio
1. A implantagiio de fossas sépticas deve ser obrigatoriamente
complementada com dispositive de infiltragiio ou filtragdo no solo.
2. Devem garantir-se afastamentos minimos de 1,50 m
relativamente a edificios e limites de propriedade ¢ de 3,00 m
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3. Nio ¢ admissivel a instalagio de fossas séplicas a montante
de origens de 4gua, a distincias inferiores a 15 m, devendo
exigir-se 30m no case de solos de areias e sexos ¢ de matores
distincias no caso de rochas fracturadas.

4. Alaye de coberturg da fossa séptica ndo deve estar enterrada
a profundidade superior a 0,50 m.

ARTIGO 166
Tipos e formas
1. As fossas sépticas sfio geralmenic dos seguintes tipos:
a) de dois andares;
b) de um compartimento;
¢) de vinos compartimentos.

2. As fossas sépticas podem ser de planta rectangular ou
circular, sendo estas ihmas geralmente pré-fabricadas.

Arnigo 167
Dimensionamento hidriulico

1. O volure util de uma fossa séptica pode scr determnado
pela fdrmula que se apresenta no Anexalé.

2, Para estabelecimento do necessario ndmero de
compartimentos, podem uttlizar-se os critérios apresentados no
Anexo 16,

3. Asrelacbes dimensionass adrrussives para as fossas sépticas
podem ser estabelecidas com base nos critérios apresentados no
Anexo 16,

ArTiGo 168
Disposices construtivas

1, As fossas sépticas devem ser conststuidas ter por minmmo de
2 ou 3 compartimentos

2. Devem dispor de aberivras de acesso junto a entrada, &
safda e aos locais de intercomunicagio entre compartimentos.

3. Os compartimentos devemter o fundo mclinado em direcg#io as
zonas sob as aberturas de acesso para efeito de remogio de lamas.

4. Devem prever-se septos junto 4 entrada e 4 saida da fossa
por forma a garantir a tranquihizagio do escoamento e a retengio
dos corpos flutuantes e escumas.

Armigo 169
Natureza dos maleriais

As fossas sépticas devem preferencialmente ser construidas
em betdo armado, devendo em todas as circunstincias ficar
" assegurada a sua resisténcia estrutural e completa estanquidade.

Armico 170
Dispuositivo de infiltragdo ou filtragdo no sclo

1. A fossa séptica deve ser complementada com um pogo de
mfiltragio quando o terreno for permedvel numa profundidade
entre 2,00 me 3,00 me o nivel fredtico se situar a cota inferior,

2. A fossa séptica deve ser complementada com trincheira ou
leito de infiltragdo quando o terrenc for permedvel numa
profundidade entre 1,00 m e 2,00 m e o nivel fredtico se situar a
cota wnferior,

3. A fossa séptica deve ser complementada com trincheira
filtrante ou filtro de areiz entcrrado quando o terrene for
mmnpermedvel e o nivel freanco se situar a uma profundidade
supertora 1,50 m.

4. A fossa séptica deve ser complementada com um aterro
filtrante quando o nfvel fredtico se situar a2 uma profundidade
mnferiora 1,50m,

Secgdo G — Medidores e registadores
. Armao 171
Instalagiio

Devem scr previstas disposigdes construtivas para a medigdo
de caudais nos seguintes pontos:
a) a entrada de esthqﬁes de tratamento;
b) na descarga final no meio receptor, ou a montante deste,
quandoe 1sso {or possivel;
¢) a jusante de instélacaes elevatortas de razoavel dimensiio;
d} imediatamente 1 Jjusante das zonas mdustriais;
€) em pontos cstra;tégicos cuidadosamente seleccionados.

| CAPITULO XIIIT
i Destino final

|
| ArTiGo 172

Aguas residuais domésticas e industriais

1. O destino final daé dguas residuais domésticas e mdusinais
e dos residuos resultantes dos processos de tratamento deve
garantir a sua adequada integracio no meio envolvente, no que
respenta a protecgdo da saide publica, do meio ambiente ¢ da
econornia giobal da obr:a.

2 Sem prejuizo de legislagdo especifica, o langamento de 4guas
residuais no meio receptor deve obedecer aos padrdes fixados no
Anexo 17, |

3. Bm caso de descarga de efluentes de unidades industriais
podem ser estabelccidas adicronalmente exigéncias relativas a
pardmetros nao incli;idq:; no Anexo 17, e cujos valores miximos
admissiveis se devem [basear em estudos cspecificos ou nas
recomendagdes de organismos e instituigdes internacionalmente
reconhecidas. !

4, Os valores ref: cridds no ponto anterior deverdo ser ajustados
a valores mais haixos em fungiio da sensibilidade ¢ uso do meio
receptor, particularmente quando este seja constituido por lagos,
albufeiras ou baias com {taca renovagio de dgua on seus afluentes.

5. A descarga de égtias residuais que atinja ou possa afectar
zonag balneares deve ser controlada com base na monitorizagio
da qualidade sanitdria das respectivas Aguas e praias e deve ser
interdita sempre que constitua uma fonte de risco para a safide
dos hanhistas ¢ utentes!

6. No caso de edificagdes, grupo de edificacdes ou loteamentos
Iocalizados em zonas ni3o servidas por sistemas de drenagem
pablica de dguas residuais, ou com sistemas de drenagem servindo
uma populagio ndo superior a 400 habitantes, deve prever-se
fossa séptica com adequadoe dispositivo complementar de
infiltragdo ou filtrag3o no solo.

Armiao 173

I
I
!Ag-.zas pluviais

1. C destino final da?s tguas pluviais deve assegurar que as
descargas sdio compativeis «om s caracteristicas das hnhas de
4gua receptoras, nio pfﬁvaual‘do transbordamento ou cheias,
erosiio das margens e ieitos, nem assoreamento por deposigho de
materiajs sélidos.

2. Quando neccssario, devers proceder-se para o ef%in 4
realizagio de obras de regularizagio e defesa do lerto ¢ margens.
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CAPITULOXIV
Sistemas simplificados
Artico 174
Dominio e condicbes de aplicaciio

1 Em situagdes em que as solugBes convencionais de rede de
Aguas residuais ndo se revela cxequivel, em termos de viabilidade
#cnico-¢condmice, deve ser prevista a adopgho de sistema sinmplificados,
incluindo nomeadamente os sisternas de colectores graviticos de pequeno
didmetro ou outros, desde que devidamente justificados.

2. Os sisternas de colectores graviticos de pequeno diimetro
podem constituir uma solugio técnica e economicamente vigvel,
nomeadamente nas seguintes condigdes;

a) Em dreas de urbanizagio precaria ndo providas de qualquer
sistema de drenagem de dguas residuais;

b)Emzonas em que a drenagem de dguas residuais, recorrendo
a um sistema de fossus sépticas, deixa de ser eficaz;

¢) Em dreas em que o terreno apresenta um perfil endulado
(sucessivas elevagdes de pequena altura);

) Emterrenos particularmente diticeis como sio, em situagses
extremnas, 0s terrenos rochosos e os lerrenos pantanosos.

Arnico 175
Dimcnsionamento

O dimensionamento dos sistemas simplificados deve ser
cuidadosamente efectuade, recotrendo as melhores téemicas
disponiveis e tendo em conta, nomeadamente, condicionalismos
de naturcza geografica, técnica, operacional e social,

Arngo 176
Aspectos construtivos

A construgdo de sistemas simplificados deve ser
cuidadosaments "efectuada, recorrendo ds melhores técnicas
construtivas ¢ & utilizago de matertais adequados, tendo em conta,
nomeadamente, a operacionalidade e manutengéo futura do sisterna.

ArTIGO 177
Manutengio e fiscalizaciio

1. A manutengio dos sistemas simplificados deve ser
cuidadosamente efectuada, por forma a evitar a ocorréncia de
condigBes negativas para a seude piblica. Esta inclw
essencialmente 4 necessidade de remogio periddica dos sélidos
retidos e armazenados nos tanques interceptores domicilidrios.

2. E também importante a fiscalizacdo do sistoma, no sentido
de evitar ligagies clandestinas aos colectores de pequeno didmetro,

Titulo IXI — Estabeteclmento e exploragio de sistemas piblicos
de distribulgio de 4gua e de drenagem de figuas residuals

CAPITULO XV
DisposigDes gerais
Armiga 178
Objecto e campo de aplicacae

L. O presente Titulo aplica-se aos aspectos de estabelecimento
e de exploraghio de sistemas piblicos de distribuiclo de dguaede
drenagem de 4guas residuais objecto do presente Regulamento
nos termog do artigo ! ¢ do artigo 84, independentemente das
suas caragteristicas e estatuto legal de propriedade.

2. O ohjectivo & definir as'condigdes técnicas a que deve
obedecerio estabslecimento e a exploragio desses sistemas de
forma a que seja assegurado o seu bom funcionamento global,
preservardo-se a seguranga, a saide piblica, o ambiente, a
satisfucdio, o bem-estar € o conforto dos utentes.

ARTIGO 179

Entidade proprietaria

L. A entidade proprietéria dos sistemas piiblicos ¢ responsavel
pela sua conceps o, construgio e exploragiio, )

2. As competéneias referidas no mimero anterior cabem, nos
termos da Jei, 2o Lstado ou aos municipios, ou ainda ser delegada
a terceiros em regime de concess3o oy outros, de acordo com a

legislagio em vigor,

i Arnao 180
! Entidade reguladora

1, A entidade rfcguladora dos sisternas publicos é responsavel
por assegurar a sustentabilidade do servigo & defender o interesse
dos consurnidores.

2. As competéncias referidas no nvimero antenor cabem, por
principro, ao Estado e aos municipios, salvo cm caso de legislagdo
especifica sobre a%matéria.

3. Para a gestip delegada a regulagio & realizada nos termos
dos Decretos 1. 72/98 ¢ 74/98 ambos de 23 de Dezembro.

! ArtiGo 181
Entldade gestora

I, A entidade gestora ¢ a entidade responsivel pela exploragio
dos sistemas publicos,

2. A entidade géstora ¢ a entidade proprietdria no caso de gestio
directa, ouuma entidade terceira, nos termos do . 2 do artigo 179.

| ARTIGO 182
Atribuicdes da entidade proprietdria

Sem prejuizo cfa outras attibuicdes especificadas no presente
Regulamento, a entidade proprictéria deve cumprir, ou fazer
cumprir, as seguintes disposicdes:

) Promover a elaboraglio de um plano geral de distribuicio
de sgua ¢ de drenagem de dguas residuais, como
estabelecido no artige 180;

b} Providenciar & elaboragdio dos estudos e projectos dos
sistemas publicos;

¢} Submeter os companentes dos sistemas de distribuicio de
Agua e de drenagem de dgnas residuais, antes de entrarem
€m Servigo, a ensaios que assegurem a boa qualidade
das obras iexecutadas;

d) Promover tanto quanto possivel as acgbes necessarias
para que ¢ abastecimento intermitente evolua para uma
situagio de regime contfnuo;

€) Promover, fanto quanto possivel, as acedes necessérias
para que cias sistemas de 4guas residuais evoluam para
uma situagio que contemple solugBes de tratamento e
destino final adequadas & defesa da saide piblica ¢ 4
preservaglo da qualidade dos meios receptores;

/) Tomar as medidas necessdring para que a 4gua distribuida
para consu:mo humano cumpra os requisitos definidos
no artigo 6I

| ARTIGO 183
Atribuiges da entidade gestora

Sem prejuizo de:outras atribuicBes especificadas no presente
Regulamento, a_entidade proprietiria deve cumprir, ou fazer
cumprir, as seguintes disposigdes:

a) Garantir o fornecimento de dgua, nos termos do presente
Regulamento e de acordo com as orientapdes da
entidade proprietaria;
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5) Providenciar pela elaboragio dos estudos e projectos dos
sistemas puhlicos;

¢) Manter em bom estado de funcionamento e de conservagio
dos sistemas piiblicos de abastecimento de agua e de
drenagem, tratamento ¢ destino final de' dguad residuais
e de lamas;

d) Submeter os componentes dos sistemas de distribnigio
de &gua e de drenagem de 4guas residuais, antes de
entrarem em servico, a ensaios que assegurem a boa
quahdade das obras executadas;

£) Cnar condices necessirias para que o abastecimento
mtermtente evolua para uma situagEo de regime continuo;

/) Criar condiglies necessdrias para que os sistemas de dguas
residuais evoluam para uma situag3o que contemple
solucdes de tratamento e destino final adequadas 4 defesa
da saiide piiblica € 4 preservagio da qualidade dos meios
receptores;

£) Garantir que a dgua distribuida para consurno hurnano curmpra,
em qualquer momento, os padrdes definidos no artige 6;

N Mimmizar a ocotréncia de intertupgdes de servigo devidas
a fathas dos sistemas, a n3o ser por razdes de obras
programadas, em que deve ser feito avisn prévio aos utentes;

1) Avisar o5 utentes ¢ tomar medidas imediatas para remediar
sifuagdes de mterrupeio de fornecumento nfo programadas;

1} Dar infoymagdies aos utentes sobre as tarifas praticadas;

k) Dar informagdes aos utentes sobre as operagdes de
manutengio em particular sobre desinfecgfio e lavagemdas
canalizacdes ¢ reservatérios € dos perigos que podemadvir,

ARTIGO 184
Principio de gestdo
A entidade gestora deve assegurar o equilibrio econémico e
financeiro do servigo, com um nivel de atendimento adequade.

Armgo 185
Deveres dos utilizadores

Sdo deveres dos utilizadores, como tal considerados os que
utilizam o sistema de forma permanente ou de forma eventual:

a) Cumprir as disposigdes do presente Regulamento;

b} Nio fazer uso indevido, ou danificar qualquer obra ou
equipamento dos sisternas pudblices;

¢) Niio proceder & execugio de ligagies ao sistema piiblico 3
reveha da entidade gestora;

d) Nao alterar os ramais de ligacdo de 4gua estabelecidos
entre a rede geral & arede predial, nem os ramais de higagio
de dgnas residuais prediais ao colector piblico;

) N2o introduzir nos sistemas piiblicos de drenagem de dguas
residuais substincias interditas ou efluentes industriais,
nos termos do artigo126, que obstruam ou danifiquern os
colectores, perturbem a eficiéncra de funcionamento do
sistema ou possam afectar as condigBes de destino final,

Jy Nio depositar residuos s6lidos ou outros detritos em zonas
de proteccio das instalagSes dos sistemas pibhicos.

CAPITULOXVI
Tarifagio
Artico 186
Tarifa

1. No caso de gestiio directa, cabe 4 cntidade proprietiria a
definiglio das tarifas a pagar pelos utentes utilizadores dos
sisternas puiblicos de distribuigEo de dgua ¢ de drenagem de dguas
resicduais a menos que outros diplomas legats o definam de outro modo.

2 No caso de gestdo delegada, as tanfas sdo definidas de
acordo com o quadro de gestdo delegada estabelecido pelos
Decretos n.%s 72,73 ¢ 74/98, de 28 de Dezembro.

3. Astarifas devem ser estabelecidas de acordo com os principios
de crientagiio da politica tariféria de dguas aprovada por Resolugiio
do Conselhe de Ministros n.” 60/98, ambos de 23 de Dezembro.

| Armico 187

|
Estrutura tarifdria
1. No caso de gestiio directa, a estrutura tarifaria deve respeitar
a Politica Tarifana de Afguas estabelecida no n.° 3 do artigo 186.
2 No caso de gestio delegada, a definigio da estrutura tarifaria
é regida pclos lermos contratuais, devendo respeitar-se o
estabelecido na Politica Tanifina de Aguas.

i AnrTico 188
Estudojusﬁﬁcaﬁvo
Para manter actualizado o processo de revisdo de tarifas, a
entidade proprictaria devera promover com regularidade o estudo
justificativo dos valores a adoptar, de acordo com orientagdes
emanadas pelo Mmisté?io das Obras Piiblicas ¢ Habitagdo,

listudos e projectos
Secg%o A — Condigdes gerais

! ArTiGO 189

i Obrigatoriedade

E obrigatéria a apresentagio de projecto em qualquer das
seguintes situagdes: |
a) construcio de novos sistemas;
b) remodelag3o, reabilitag3o o ampliagfio de sistemas existentes.

| ArTico 190
Responsabilidade

|

1. Em sistemas priblicos & da responsabilidade da entidade
proprietéria, em colaboracio e sob a orientagiie da Direcglio
Nacional de Aguas, promover a elaboragdo dos estudos ¢
projectos necessarios 4 distribuigio de &gua ¢ & drenagem de
dguas residuais. I

2. nomeadamente da responsabilidade da entidade proprietiria
a elaboragiio e actualizagio do Plano Geral de Distribuiciio de
Agua e de Drenagem de Aguas Residuais, compativel com os
restantes instrumentos: de planeamento municipal, que deve
manter-sc actualizado através de revisdes periédicas com um
intervalo méximo de cinco anos.

i
Secgdo B-— Elaboragio
I Art160 191
Formas de elaboracho

|
Em sistemas piiblicos, a elaboragio de estudos € projectos
pode ser feita directamente pela entidade gestora, através dos
seus servigos técnicos, ou indirectamente, por adjudicagio.

i Armico 192
S(feleccﬁo de autores
Quando os estudos e projectos de sistemas publicos forem
elaborados por entidade extarna 2 entidade gestors, a selecg3o
dos autores deve ser frita pela entidade gestora mediante
concurso piiblico, concurso limitado ou ajuste directo, de acordo
com o dispdsto na legislagio em vigor.
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ARrTiGo 163

Elementos de base
E da responsabilidade do autor de estudos ¢ projectos a
obtengiio dos elementos de base necessarios, devendo a entidade
praprietiria fornecer toda a informacio 0til disponivel,

Arvico 194
Orgunizagio

1. A organizag#o dos estudos & projectos deve estar de acordo
com o disposto na legislagdio em vigor,

2, Sobre esta matéria devem ser respeilados o Diespacho do
Ministério da Construcio e Aguas, de 20 de Outubro de 1972,
sobre “Instrugdies para ¢ calculo dos honorétios referentes aos
projectos de obras publicas” ¢ a respectiva actualizagio
introduzida pelo, Despacho de 17 de Junho de 1987,

ARTIGO 195
Apresentagio geral

1. As pegas escritas devem ser apresentadas em lingua
portuguesa, ¢ em outra lingua se expressamente aceite ¢ requerido
pela entidade proprietiria caso & caso, dactilografadas ou
impressas, sm folhas formato A4, paginadas, todas clas subscritas
pelo téenico responsdvel pelo projecto.

2. As pegas desenhadas devem ser apresentadas de modo
normalizado, nfo excedendo as dimensées de 1189 mm de largura
e de 841 mim de altura e contendo em legenda, no minimo, a seguinte
informacdo: designagio da obra ¢ local; fase de projecto: nome
do proprietirio ou dono da obra; nome, qualificago ¢ assinatura
do técnico responsdvel; escalas; data; ndmero do desenho. Deve
amda indicar-se o tipo de obra quando se trate de ampliagdo,
resbilitaglo ou remodelagip.

3. As pegas desenhadas devem ser apresentadas dobradas em
formato Ad.

ARTiao [96
Terminologia, simbologia e sistema de unidades

A terminologia ¢ a simbologia a utilizar e as unidades em que
8o expressas as diversas grandezas devem respeitar o
precenizado neste Regulamento,

Artigo 197
Yalidade

Decorridos trés anos sobre a data de aprovagio de um projecto
pelo dono da obra sem que a respectiva obra tenha sido iniciada
por mwtivos alheios ao técnico vesponsével, o projecto 36 pode
ser executado sem o prévio acordo deste, desde que seja da inteira
responsabilidade do proprietério, obrigando-se este a comunicar
o facto pficialmente ao técnico responsével.

Secglio C — Aprovaglio
ArTiGe 198
Apreciacfio

O projecto deve ser apreciado pela entidade proprietiria no
prazo fixado por lei, ou, na sua auséncia, em prazo a fixar
contraiualments. Dentro deste prazo, deve proceder-se
respectiva aprovaghio ou, no caso contrdrio, 4 notificaclio por
escrito das razdes da sua nio aptovagiip.

ARTIGO 199
Alteracles.

Quaisquer alteracdes g0 prajecto aprovado pela entidade
proprietétia 86 podem ser executadas com autarizagio desta, que

pode vir a exigiria apresentagiio prévia do respective projecto de
alteragdes, No' caso deste ser digpensado pela entidade
proprietiria, deverfio ser entregues, apds a execugiio de obra, as
pegas de projecto que reproduzam as alteragdes introduzidas.

‘ Armao 200
| Exemplar da obra

Deve um exemplar completo do projecto aprovado, devidamente
autenticado, ficar patente no local da obra, em bom estado de
conservagio ¢ a(;) dispor das entidades fiscalizadoras.

Siecqﬁo D — Técnico responsavel
i ARTIGo 201
i Designagiio

1. Qualquer que seja a forma adoptada para a elaborag#o dos
estudos e projectos, directamente pela entidade proprietaria ou
indirectamente por contrataglio, deverd sempre ser designado um
técnico responsdvel, cujas fungdes se inictam com o comego do
estudo ou do pr(:)jccto ¢ terminam com & conclus@o da opte ou
com a aprovagio do projecto se a obra néo for executada,

2. No caso de elaboragdo directa, o téenico responsével deverd
ser designado pela entidade proprietaria.

3. Nocaso de elaboragiio indirecta, o técnico responsavel deverd
ser indicado pele adjudicatirio e obter a aceitagio da entidade
proprietaria,

| ArTiGo 202
‘ Qualificachio e inseriglo

L. Aqualificagdo a exigir aos técnicos responsdveis pelo projecto
deverd obedecer @ legislagia em vigor.

2, Para poder desempenhar a sua actividade profissional, o
técnico responsivel por estudos e projectos de sistemas de
distribuicdo de agua e de drenagem de Aguas residuais, deve
estar inscrito nas entidades competentes, de acordo com
legislagdo em vigor.

‘ AxrTiGo 203
| Deveres

Siio deveres do técnico responsével:

a) Cumprir as disposigdes do presente Regulamento;

b) Respeitar as normas deontolégicas, designadamente as
estabelecidas pela associagio profissional 2 que pertence;

¢) Assegurar a elaborag3o dos estudos e projectos de acordo
com a legislagdo aplicdvel e as condigSes contratuais;

d) Encontrar as solugies mais adequadas a satisfacio dos
objectivos fixados, atendendo acs aspectos de natureza
econdmica ¢ 4 garantia de qualidade da construgiio;

) Prestar todos os esclarecimentos que sejam pedidos pelas
entidadesi financiadoras € pelo dona da obya,

\ ARTIG0 204
! Direitos

Sio direitos do técnico responsdvel:

@) Usufiuir, nos termos da legislagiio em vigor, dos direitos de
autor que lhe caibam pela elaboragfio de estudos ¢ projectos;

b) Exigir que os estudos e projectos elaborados sé possam
sor utilizados para os fing que Lhe deram origem, salvo
disposigdes contratuais em contririo;

c) Ter acesso 4 obra durante a suz execuglio sempre que o
julgue conveniente;
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d) Autorizar ou nfio, por escrito, quaisquer altera¢des ao
projecto;

¢) Alertar o dono da obra e a entidade proprietiria, por escrito,
da falta de cumprimento de aspectos relevantes do sea
projecto;

/) Declinar aresponsabilidade pelo comportamento das obras
executadas s¢ o dono da obra e a entidade proprietiria nfio
atenderem ao avigo formulado nos termos da alinea anterior,

ARTIGO 205
Responsabilidades

1. O técnico responsével pode incorrer, por incumprimento das
suas fungdes, em:

a) Responsabilidade civil, nos termos da legislacia geral, da
legislagdo especial sobre a qualificagdo dos técnicos para
elaboragio de estudos e projectos e ainda das cliusulas
contratuais, desde que estas nio contrariem ag
disposigdics legais anteriores;

b) Responsabilidade criminal, conexa ¢om a civil, se,
concretizada a execugdo da obra de acordo com o
projecto, este infringir as disposi¢des legais on
regulamentares ou ainda as regras técnicas geralmente
respeitadas ou reconhecidas, criando deste modo perigo
para a vida, para a integridade fisica de pessoas ou de
bens patrimoniais de grande valor, nos termos da
legislagiio em vigor;

¢) Responsabilidade criminal quando se arrogue, expressa ou
tacitamente, de titulo profissional ou condigdes que nio
possua para o exercicio do cargo, nos termos da legislag3o
em vigor.

2. Cessa a responsabilidade do técnico responsavel:

a) Decorrido o prazo de trés anos, nos termos do estabelecido
no artigo 197;

b) Nos casos previstos na alinea 4) do n.° 1, decorridos o
prazo de cinco anos a coatar da conclusio da obra, sem
prejuizo do estabelecido na legislagio aplicével;

c) Se, sem o seu consentimento escrito, o projecto ndo for
cumprido nos seus aspectos relevantes ou se for dada 4
obra finalidade diferente daquela para que foi projectada,

CAPITULO X VI
Execugio de obras
Secgio A — Condigdes gerais
AgrTioo 206
Responsabilidade da execugiio de obras

Em sistemas piblicos, ¢ da responsabilidade da entidade
yroprietdria promover a execuglo das obras ‘necessérias a
listribuigiio de dgua e a drenagem de 4guas residuais.

ArTigo 207
Actualizacfio do cadastro

Quando da conclusio de qualquer obra, é atribuicio da entidade
sroprietiria proceder 4 actualizagdo do cadastro, tendo em conta
1s caracteristicas dos trabalhos realmente executados.

Secglio B — Realizagdo de obras
ArTico 208
Formas de realizagio

As obras de distribwigdo de dgua e de drenagem de dguas

nriduain Anvne hooo am mrasanta aneavadn sadom car paalizadas

!
directamente pela entidade proprietiria ou inditectamente por
terceiros, com as qualificagdes de empreiteiro de obras piblicas
ou industriais de construcde civil.

|

! ArTico 209

Seleclt;ﬁo dos empreiteiros

A selecgio dos cmp:reiteiros das obras deve ser feita pela
entidade proprietiria de acordo com as disposi¢Bes legais
apliciveis a empreitadais de obras piiblicas.

‘ ARTIG0 210
Récepeiio o garantia

1. As recepgBes proviséria e definitiva e os prazos de garantia
de obras publicas seguirdo o disposto na legislagio vigente.

2. No caso de abras pérliculares, reger-se-3o pelas disposigdes
contratuais e do Cédigo :Civi].

|
! ArTico 211
|

Entradai em servico dos sisternas

1. A entrada em scrvigo de sistemnas de distribuigéo de &gua e
de drenagem de dguas r:esiduais deve ser sempre precedida da
verificaglio, pela entidade proprietéria, dos aspectos de satde
piblica e de protecgio do ambiente,

2 Nenhum sistema d::: distribui¢io de 4gua podera entrar em
funcionamento sem que tenha sido feita a2 desinfecgdo das
canalizages e reservatdrios, a vistoria geral de todo o sistemae a
wstagem da quatidade da 4gua a ser distribuida, a qual deve ter a
presenga da autoridade sanitria respectiva.

3. O funcionamento das novas redes de drenagem de gnas
residuais sé pode, por prﬁncipio, ser autorizado desde que esteja
garantido o adequado destino final dos efluentes e dos residuos
resultantes do tratamentg nos termos do artigo 172.

Secgio C1— Fiscalizag#o de obras

| ARTIGO 212
Entgdade fiscalizadora

|
A execugdo de obras de distribui¢io de Agua e de drenagem de
dguas residuais, por entidades alheias & entidade propretiria,
fica sujeita 4 fiscalizagdo desta nos termos da legislagio em vigor

|
| ArTiGo 213
Acgbes de fiscalizaciio

As acgiics de ﬂscaliza?gﬁo devem incidir no cumprimento do
projecto aprovado, nos aspectos de qualidade dos matenais e
equipamentos utilizados egno comportamento de conjunto da obra,
sendo para isso utilizadas us metodologias mais adequadas,
designadamente os cnsaiios.

! ArT'Go 214
|
En;sait:-s areafizar

Durante a execuglio da obra, cabe & fiscahizagio aprovar as
técnicas construtivas a utilizar e mandar proceder aos ensaios
previstos no artigo 5, no artige 34, no artigo 47, no n° 1 do
artigo 120 e ne artigo 137, scm prejuizo de outros previstos no
projecto ou que considere necessérios para garantir uma adequada
quahidade dos materiais e equipamentos ¢ o adeguado

Fimrmianamanta A cietama
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Seegio D — Téemico responsavel pela obra
ArTIGE 2135
Designaciio

1. Qualquer que scja a formg adoptada para a execuglo das
obras, directamente pela entidade proprietara ou indirectamente
por contrata¢lo, deve sempre ser designado um técnico
responsével, cujas fungSes s¢ iniciam com o ¢comego da obra ¢
terminam aquando da sua recepgiio.

2. No caso de execuclo ditecta, o técnico responsive] deve ser
designado pela entidade proprietaria.

3, No caso de execugo indirecta, o técnico responsével deve ser
indicado pelo adjudicatdrio e obter aceitagiio da entidade proprietdria,

Arngo2l6
Qualiflcag¢fio e inscrichio

1. O técnico responsavel pela execucio da obra deve ser
engenheiro ou engenheiro técnica, em fungio do tipo e
complexidade do sistema em causa, com especiahzagio ¢
experiéncia adequadas.

2. Para poder desempenhar a sua actividade profissional, o
técnico responsavel pela execugdic de sistemas de distribuiclio de
dgua e de drenagem de Aguas residuais, deve estar inscrito nas
entidades competentes, de acordo com a legislagio em vigor.

ARTIGO 217
Deveres

Sao deveres do técnico responsavel:

a) Cumprir as disposigdes do presente Regulamento;

b) Respeitar as normas deontolégicas estabelecidas pela
associagdo profissional a que pertence;

¢) Assegurar a execugiio da obra de acorde com o projecto, a
legislaghio aplicavel ¢ as condigOes condratuais;

d) Encontrar as solugdes mais adequadas 4 satisfagdo dos
objectivos fixados, atendendo aos aspectos de natyreza
econfmica, 4 gardntia de qualidade da construgio e 3
seguranga do pessoal;

e) Prestar todos os esclarecimentos que scjam pedidos pelas
entidades licenciadoras ¢ pelo dono da obra.

ARrTIGO 218
Direitos
S#o direitos do técnico responsivel:

a) Alertar o dono da obra e a entidade proprietaria, por escrito,
de eventuais incorrecgdes ou omissdes do projecto em
aspectos essenciais ou erros de execugdo realizados 4
sua revelia, para que sejam accionados os mecanismos
que considerem adequados;

b) Declinar & sua responsabilidade se o dono da obra ¢ a
entidade proprietiria ndo atenderem ao aviso formulado
nos termos da alinea anterior,

Armigo 219
Responsabilidades

1. O téenico responsivel pode incorrer, por incumprimento das
suas fupgdes, em:

@) Responsabilidade civil, nos termos da legislagfio geral, da
tegislagdo especial e ainda das cliusulas contratuais,

desde que estas n3o contrariem as disposigdes logais
antarinrec:

b) ResponsaEilidade criminal, conexa com a civil, se infringir
as disposigdes legais ou regulamentares ou ainda as
regras técmcas geralmente respeitadas au reconhecidas,
criando d:,ste mado perigo para a vida, para a integridade
fisica cle pessoas ou de bens patrimoniais de grande valor,
nos termos da leg pislagdo em vigor;

c) Responsabilidade criminal quando se arrogue expressa ou
tacitamente, de titulo profissional ou condi¢des
relevantes que ndo possua para o exercicio do cargo,
nos tcmfnos da legislagdo em vigor.

2. Ceysa a rcs;ponsabilidadc do técnico responsdvel:

a) Decorridc:; o prazo de trés anog, & contar da data de recepgiio
proviso'ria da obra ou da data em que dela se enconire
desllgado

&) Nos casos previstos da alinea ») do nimero anterior
decorrldo o prazo de cinco anos a contar da data da
conclllgao da obra, sem prejuizo do estabelecido na
legislagio em vigor;

¢} 3¢ o dono da obra e da entidade proprietaria nfio atenderem
aos avisos formulades nos termos da alinea @) do artigo
anterior.

CAPITULO XIX
Exploragfio de sistemas
Secpiio A — Condiges gerais
ARrtiGo 220
Responsabilidade

1. E da responsabilidade da entidade gestora a exploragio dos
sisternas de distribuigio da 4gua e de drenagem de dguas residuais,
compreendendo, nomeadamente a gestdo administrativa e
financeira dos servigos e a operagio e manutengldio das
instalagBes. '

2. Aexploracio deve respeitar a legislagfio em vigor, nomeadamente
0 presente Regulamento ¢ as directivas emanadas das entidades
competentes no dominio da saude péiblica e do ambiente.

ArTiGo 221

Registo e tratamento de dados

1.Eda responsabilidade da entidade gestora o registo de todos
0s acentecimentos relevantes para o sistema e o respectivo
tratamento, de modo a poderem ser titeis & interpretacio do seu
funcionamento. |

2.Eda responsabilidade da entidade gestora o registo de todos
o8 aconteclmentos relevantes para o servigo prestado, devenda
anualmente ser publlcado o relatério de contags & um relatério
técnico ¢ de gestdo contendo informagio sobre a qualidade de
servigo ¢ as reclamagdes dos clientes,

Secgio B — Exploragio
ArTioo 222
Formas de exploraciio

1. A exploragio dos sisteriias pode ser efectuada directarnonte
pela entidade proprietiria ou ser delegada, nos termos da
legislagdo em vigor,

2. No caso de delegagdio, poderd haver diferentes regimes, de
acordo com o Decreto n.” 72/98, de 28 de Dezembro, que ¢ria o

raden r‘u ractAi Aalamada
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ArTiGo 223
Seleccio da entidade

1. Emh caso de exploracio delegada, compete 4 autoridade
proprietiria a selecgiio de técnico, grupo de técnicos ou empresa
da especialidade para a exploragiio dos sisternas de distribuigio
de dgua e de drenagem de 4guas residuais.

2. Esta selecgdo far-se-8 de acordo com o Decreto n.® 72//98,
de 28 de Dezembro, que cria o quadro da gestio delegada.

ArTIGO 224
Operagio
1. E da responsabilidade da entidade gestora a definigiio e

execugio de um programa de operagiio dos sistemas, com

indica¢o das tarefas, sua periodicidade e metodologia a aplicar.

2 Nos sistemas de abastecimento de 4dgua devem ser
:nvidados todos os esforgos para garantir um regime de
tbastecimento continuo 2o0s consumidores.

ARTIGO 225
Perfode de funcionamento de fontanarios

A exploragiio dos fontanirios deve garantir a sua acessibilidade
lurante as 24 horas do dia, podendo ser adoptado
ternativamente, se conveniente, um periodo inferior a definir,
suvida g comunidade,

ARTIGO 226
Manutengio e conservagio

E da responsabilidade da entidade gestora a elaboragio,
:xecugdo e actualizagio de um programa de manutencio dos
quipamentos ¢ conservacio das instalagdes, com indicac3o das
arefas a realizar, sua periodicidade e metodologia.

Armico 227
Manuten¢do de reservatorios domicilidrios

1. Os reservatdrios domicilidrios devem ser alvo de acgfies de
manutengio com uma periodicidade minima de uma vez por ano,
[ue inclnamo seu total esvaziamento, limpeza interna, e reparagio,
& necessdria.

2. A ‘manuteng3o dos reservatérios prediais & da
esponsabilidade do condominio, que pode eventualmente delegar
.execuco técnica a entidade terceira,

3. Os reservatorios de dgua para consumo humano estio
ujeitos a operagiies de inspecgiio por parte da entidade gestora
n da autoridade sanitéria.

4. Em caso de se comprovar através de inspecgio ou de analises
le qualidede da dgua que a manutengio dos reservatérios ndo &
xecutada devidamente, a entidade gestora pode suspender o
omecimento ou, alternativamente, executar ela propria os trabalhos
ecessdrios, imputando os custos aos consumidores afectados.

ARTIG0 228
Controloe de eficiéncia e de eficicia

1, E da responsabilidade da entidade gestora a elaboragio,

xecuclio e achualizacio de wn programa de conirolo de eficigneia de
tilizag#o dos recursos e de eficicia na obtenglio dos objectivos definidos.

2. Osresultados desse controlo devem ser anualmente tornados
dblicos nos termos do artigo 221,

Arico 229
Seguranga e higiene
E da responsabilidade da entidade gestorz & criaciio de
ondigBes para o cumprimento do disposto no Titulo IV deste

wnsstarrsnin nrbhea naseanan hiniama a cradhdn na dmbalba

ArTIGO 230

Formagfo de recursos humanos

1. Compete & entidade gestora providenciar a ‘adequada
formag3o e reciclagem dos técnicos e operadores dos sistemas,
romeadamente por proposta do técnico responsével pela
exploragio.

2. Os técnicos € operadores devem ser submetidos a formagio de
reciclagem ou actualizago comum intervalo méximo de cinco anos.

! Artico 231
|
Informaco, senstbilizac¢iio ¢ participagio

L A execugdo de obras de construgio ou reabilitagio de
infra-estruturas de abastecimento de dgua que afectemn de modo
significativo as _popula;qr.s pclos inconvenientes decorrentes da
sua construgio ou pelos efeitos da sua entrada em servigo devem
ser acompanhadas de ac¢Ges de informag#o piblica destinadas a
dar conhecimento da situagio,

2. As acgbes de informagio referidas no ntimero anterior s3o
da responsabilidade da lentidade gestora, em articulagio com
outras enfidades entcndidas convenientes.

3. A entidade gestora devc promaver, em coordenagio com a
autoridade sanitiria, acgoes de informagdo ¢ sensibilizaclio do
publico no que s¢ refere [aos aspectos do abastecimento de dgua
relativos 3 saide pubhca

4. A populagio deverd ser consultada e ter a possibilidade de
se pronunciar sobre os pro_;cctos relevantes.

Seccio C— Fiscalizagio
ARTIGO 232
Entidades fiscalizadoras

1. A actividade de explorat;ao exercida pela entidade pestora,
estd sujeita A fiscalizagdo da entidade proprietaria directamente,
ou em quem esta delegar,

2. Bm aspectos especificos, nomeadamente de satide piblica e
ambiente, fica ainda a entidade gestora sujcita a fiscalizagdo das
entidades legalmente competentes.

ARTIGO 233
Acgoes de fiscalizagiio
Asacglesde ﬁscalizag:fio devem incidir nas normas ¢ niveis de
servico prestado aos utentes, em aspcctos de saude publica e
ambiente e no balango; e demonstragio dos resultados de

explorag3o, devendo para o efeito ser utilizadas ag metodologias
consideradas mais adequadas

Secefio D — Teécnico responsavel

AgrTIGO 234
Designagiio

1. Qualquer que seja o regime juridico de exploracio, uma
instalagiio de distribuigio de 4gua ou de drenagem de 4guas
residuais deve ter um técnico responsivel, cujas fungdes se
iniciam com a refceps;ao da abra e se mantém durante toda a sua
vida atil.

2. E fungio do tccmco responsavel garantir a exploragio
adequada da instalagiio, através do cumprimento das regras de
operaglo, de manutengio ¢ conservagio, de controlo de eficiéncia
higiene ¢ seguranga, especificas da instalagiio, no mbito dos

it v rewm e ol nem dan mala ambkidada mankae.
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3. O técnico responsével deve ser nomeado pela entidade
proprietéria sempre que a exploracio for realizada directamente por esta.

4, O téenico responsdvel deve ser aprovado pela entidade
proprietéria, sob proposta da entidade gestora.

ARTiGo 235
Qualificagiia e inscrigio

1.:Q técnico responsével pela exploragio deve ser engenbeito
ou engenheiro técnico, em fungdo de tipo e complexidade do
sisterna em causa, com especiatizaglo e experténeia adequadas.

2. Para poderer desempenhar a sug actividade profissional, os
técnicos responsiveis pela exploragdo devem estar inscritos nas
entidades competentes, de acordo com a legislagio em vigot,

Arnco 236
Devercs

S#o deveres do técnico responsdvel pela exploragiio:

a) Cumprir as disposi¢des do presente Repulamenio;

b) Respeitar as normas deontolbgicas cstabelecidas pela
associagio profissional a que pertenga,

¢) Garantir o cumprimento das regras de operaglo, de
manutengio ¢ conservagio, de controlo de eficiéncia, de
higiene ¢ seguranga ¢ de formago de recurses humanos;

@) Encontrar as solugSes mais adequadas A satisfagiio dos
objectivos fixados, atendendo aos aspectos de nanreza
econdmica e 4 garantia do bom funcionamente do
sigtema;

e) Prestar todos os csclarecimentos que sejam pedidos pelas
entidades competentes e pela entidade gestora;

J} Alertar a entidade gestora, por escrito sempre que
necessdrio, para a existéncia de deficiéncias ¢ a
necessidade de intervenclo da mesma na ampliagdo,
remodelacio, reabilitagio ou substituigao do sistema;

) Verificar o estado de funcionamento e conservaglo do
sisterna cam a frequéncia exigida pelas caracteristicas da
exploragio, no minimo uma vez pot ane, procedendo &s
inspecgdes, ensaios e medipdes necessarios;

) Participar 4 entidade gestora a ocorréncin de qualquer
acidente importante verificado no sislema;

i) Elaborar ¢ enviar 4 cntidade gestora um relatorio anual
mencionando os resultados das inspecgdes, ensaios e
medigdes efectuados e informar sabre o estado geral ¢
eficiéneia das instalagGes, sobre 0 cumprimento das regras
referidas em¢).

Arman 237
Direitos

S8o direitos do técnico responsave! pela exploragiio:

a) Declinar a sva responsabilidade sempre que 8 entidade
gestara nfio tiver providenciado pela resolugdo de
determinadas deficiéncias para as quais tenha alertado
por escrito e ultrapassem a sua comperéncia de actuagdo;

b) Declinar a sua responsabilidade sempre que a entidade
gestora proceda a alteracio do sistema nos casos que
tenham 4 sua discorddncia,

Armiqo 238

Responsabilidades

1. Q téenico responsivel pela exploragiio do sistema pade
incorrqr, por incumprimento das suas fungdes, em:

a) Responsabilidade civil, nos termos da legislaglo geral, da
legislacllo especial e ainda das cldusulas coritratuais,

desde que eslas nio contrariem as disposiges legais &
regulamentares ou ainda as regras téenicas geralments
respeitadas ou reconhecidas, criando deste modo perige
para a!vida, para a integridade fisica ou para ben:
patrimoniais de prande valor de outrem;

b) Responsabilidade criminal quando se arrogue, express:
ou tacjtamente, de titulo profissional ou condigde
relevantes que ndo possua para o exercicio do cargo.

2, Cessa a responsabilidade do téenico responsivel se 2 entidads
ndo atender aos avisos formulados nos termos do artigo anterior

Titulo IV —— Seguranga, higiene e safdde no trabalho
¢ na Exploraciio dos Sistemas Piblicos de Distribuigiio de
Agua e de Drenagem de Aguas Residuas

CAPITULOXX
Disposicdes gerais
ARTIGO 239
Objectivo ¢ Aimbito

I. Sem prejuizo das competéneias de outras instituigde
atribuidas por Igi € demais legislago aplicivel, o presente Tliub
tem por objectivo estabelecer um conjunto de prescrigles qu
garantam @ scguranga, higicne ¢ satde dos trabalhadores n
exercicio das actividades de exploragio dos sistemas piblicos d
distribnic&o cle! dgua e dos sistemas publicos de drenagem d
dguas residuais, domésticas, industriais e pluviais.

20 prcscntff: Titulo abrange as actividades de exploragio do
sistemas ptiblicos de distribuiclo de Agua ¢ dos sistervas priblico
de dreragem deldguas residuais, domésticas, industriais ¢ pluviais

ARTIGO 240
Prineiplos gerais

1. A catidade gestora deve Criar condigOes para assegurar ao
trabathadares ds condigdes de seguranga, higiene g savide no
aspectos relacionados com o trabatho, nomeadamente pel
realizagdo das seguintes acpdes:

a) Identificagdo ¢ avaliagio das condigBes de seguranca
safide{tendo em conta os principios legalment
estabelecidos,

by Adopgio de um programa que integre as medidas d
seguranca, higiene e salide que vise a prevenghio de risco
profissionais;

] Elaboraxéﬁa de instrugdes escritas, a afixar nos locais 4
trabalho, que definamn as regras necessfrias a garantir
seguranca, higiene e saide dos trabalhadores e a correct
utiliza¢lio dos equipamentos e das instalagdes, quer er
funcionamento normal quer em situagio de emergéncig

) Investigqcﬁo dos incidentes ¢ acidentes de trabalho com
finalidade de determinar ag suas causas e adapgio da
medidas necessirias para gvitar u sua repetigo;

e) Blaboragdo anual de um relatdrie de execugdo do programa d
segurarics, higiene e saide no trabatho, referido na alines &);

J) Criagio d? comissdes de Sepuranga no Trabalho e Unidades
2. A entidade!gestors deve, em principio, designar um téenies
responsivel peI!P cumprimento das regras de seguranga, higien
¢ satde no trabatho ¢ tomar as medidas necessérias para qn
todos os trabalhadores recebam uma formaglo tedrics e pritica ness
dominio, adaptada 4s respectivas fung@es e aos postos de rabalhc
3. As medidas e as actividades relativas A seguranga, higiene -
saude no trgbatho ndo implicam encargos financeiros para o
trahathadores. |
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CAPITULQ XXT
Riscos especificos

Awriin 241
Factores de risco

Sem prejuizo de out®s legislagdo aplicével, constituem factores
de risco especifica inerentes as actividades de exploragio dos
sistemas de abastecimento de dgua e dos sisternas de dguas residuats
03 que resultam, designadamenie, das seguintes situagdes:

a) msuficiéncia de oxigénio atmosférico;

b) existéncia de gases ou vapores perigosos;

¢) contacto com reagentes, aguas residuais ou lamas;
d) aumento brusco de candal & inundagdes sibitas.

ARrTico 242
Insuficiéncia de oxigénio atmosférico

A exposigio de trabalhadores a atmosferas susceptiveis de
apresentarem nsuficiéneia de oxigénio s ¢ penmitida quando
seja garantido um teor volumdétnico de oxigénio igual ou supenor
a 17%, salvo se for vtihzado equipamento de protecgio adequado,
devendo ter-se presente que teores abaixo de 12% sdo mutto
perigosos e mferiores a 7% sio fatais.

ARTIGO 243
Gases ¢ vapores perigosos

1. As atmosferas dos sistemas de abastecimento de dgua ¢ dos
sistemas de aguas restduais podem apresentar gases susceptiveis
constituirern riscos de intoxicagfo, asfixia, incéndio ou explosio,
nomeadamente: ozom, cloro, gas sulfidrico, didxido de carbono e metano.

2. Acidentalmente pode ainda ocorrer a presenga de cutros
ZASES OU vapares perigosos, tais como: vapores de combustiveis
liquidos, vapores de solventes orgincos, gases combustiveis e
mondxido de carbono.

3. A entidade gestora deve proceder & avaliagio dos niscos
existentes nos locais de trabalho susceptiveis de apresentarem
atmosferas contendo gases e vapores perigosos, medindo,
nomeadarmente, a sua concentraglio bem cormar a do oxigéme atmosiénco,

4. A permanéncia de trabathadores em locais de trabalho com
atmosferas contendo gases ou vapores perigosos s6 € permitida,
salvo quando utilizado equipamento de protecgiio adequado, se
tais gases ou vapores niio excederem as concentrages limite a
partir das quais a seguranga e a saide dos trabalhadores sejam
postas em risco, nomeadamente:

a) Ozono: nfio devem ser excedidas concentragdes, cxpressas
emvolume de gis por volume de ar, de §,1 ppmede 0,3 ppm
para exposigOes didrias respectivamente de 8 he de 30 mumn
€ nunca deve ser excedida a concentragio de 0,5 ppm;

b) Cloro: nflo devemn ser excedidas concentragdies de 6,5 ppm
ede 1,5 ppmpara exposicdes disrias respectivamente de he de
30 min e mmca deve ser excedida a concentracio de 2,5 ppry;

c) Gas sulfidnco: nfo devem ser excedidas concentragGes de
10 ppm e de 30 ppm para exposi¢des didrias
respectivamente de 8 h ¢ de 30 min e nunca deve ser
excedida a concentragio de 50 ppmy;

d)y Dibéxide de carbono: nio devem ser excedidas
concentragdes de 5000 ppm e de 15000 ppm para
exposigbes didnas respeclivamente de 8 he de 30 mine
nunca deve ser excedida a concentragio de 25000 ppm;

¢) Monodxido de carbono nio devem ser excedidas
concentraces de 30 ppm e de 90 ppm para exposigbes

didrias respectivamente de 8 h ¢ de 30 min e nunca deve
ser excedida a concentragio de 150 ppmy

J} Metano: para lalém do perigo de asfixia, se a sua
concentraco for suficientemente elevada para exclur o
oxigénio normél da atmosfera do local de trabalho, forma
misturas cxplo!sivas com o ar para teores volumétnicos
comprcendidojs entre §,3% e 149%, os quais devem
portanto ser evitados.

5. Quando na atmosfera do local de trabalho existirem dois on
mais gases ou vapore:s perigosos com efeitos toxicolbgicos
semelhantes, deve ser avaliado o efeito da sua mistura, considerando-
se que o respectivo valor limute de exposigio é ultrapassado quando
a soma dos quocientesida concentragio de cada componente da
mistura pelo rcspcclivuivalur limite exceder a unidade.

6. Nos focais de trabalho que apresentem riscos de incéndio
ou explasdo ¢ prmbldo foguear, fumar ou accionar dispositivos
eléctricos e electrénicos ndo especificos das instalagdes, devende
esses locais ser devidamente sinalizados.

Artico 244
Centacto com reagentes, aguas residuais ou lamas

1. Namanipulagio de reagentes susceptiveis de provecar riscos
de gqueimaduras, dermatoscs, uleeragdies ou necroses cutfineas,
tais como dxido de calcio, hidréxido de calcio, sais de aluminto,
saus férricos ou ferrosos e cloro, usados no tratamento das dguas
de abastecimento e das jguas residuals e no condicionamento das
lamas, devem ser tomadas precaugdes especiats, nomeadamente:

a) o oxido de céalq1o, o hidroxido de cileio, o sulfato de
aluminio, o hipoclorito de sédio e o cloreto de célcio s6
devem ser manipulados em atmeosfera calma e os
trabalhadores devem utilizar equipamento de protecgiio
a vista, vias respiratdrias, mios e corpo, como sejam
deulos, mascaras, luvas e vestudrio adequado;

b) as cinzas resultantes da incinera¢do de lamas devern ser
manipuladas tendo em conta a sna composicio,
nomeadamente 1o que respeita a substdncias perigosas.

2. Sempre quc ucurrz:i uma queimadura devemn ser observadas
ay indicagdes constantes da ficha de dades de seguranca do
reagente que a Dr:gmou ¢, logo que possivel, o trabalhador deve
ser submetido aos cnidados de salide necessérios,

3. O contacto com féguas residuais ou lamas, que contém
microrgamsmos patagénicos, envolve risco de infecgiio, pelo que
deve serrespertadaa lcgslaqao especifica aplicavel a protecgiio dos
trabathadores contra og nscns de exposicio a agentes biologicos,

4, Deve evitar-se autﬂlzacﬁo de materiai de vidro ne amostragem
¢ controlo analitico de campo de dguas residuais, cuja natureza
séptica & propicia a que qualquer corte ou contusio provoque
uma infec¢do, sendo de dar preferéneia a outro material,
nomezdamente polictileno.

5. Os trabalhadores sujeitos ao contacto com aguas residuais
ou lamas devem ser criteriosamente informados sobre as
possibilidades, vantagens e inconvenientes da vacmnagio, ¢ nos
locais Je trabalho devem ser adaptadas medidas de luta contra
vectores de :ransmissiﬁo de mucrorganismos patogénicos,
designadamente insectos e roodores.

| ARTIGO 245

Aumento brusco de caudal e inundagées sibitas

1. Nas nstalagGes de captagio ou de elevag@o de dgua e nas
instalagBes de edevaglo ou de tratamento de dguas residuais que
exijam a permanéncia de trabathadores, situadas nos leitos maores
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de pequenos e médios cursos de dgua ¢ por isso susceptivels de
estarem sujeitas a inundagBes subitas, devem ser estabelecidos
acessos compativeis com os niveis deacheia previsiveis e ser
vigiads, durante a exploraglo, a evolugio das situagdes pluviosas
¢ accienadas medidas de evacuagio quando se presums que
possam registar-se cheias superiores s previstas.

2. Nos coloctores pluviais ou unitérios visitdveis, os trabalhos
de reparaglio ou simplesmente as opetagdes de visita ¢ inspecclio
6 devem ser feitos em condicbes favordveis, isto &, quando no
se preveja um aumento de caudal susceptivel de pdr em risco a
seguranga dog trabalhadores,

3, Devem ser tidos em conta 0s eventuais efeitos nepativoes
das descargas de emergéneia nos sistemas de abastecimento de
dgua ¢ nos sistemas de dguas rasiduais, designadamente os
respeitantes as descargas de superficie dos reservatdrios de dgua
e 35 desoargas de tempestade dos colectares unitarios,

4, As manobras de vilvulas que 1solam trogos visitdveis de
tubagens ou estagles elevatérias com grupos em reparagio
devem ser feites em condigbes de seguranga, de modo a ndo
originarem situagBes perigosas.

5. Op programas dc exploragio dos sistemas devem prever
medidas especificas a adoptar nas situages de inundagBes
siibitas resultantes de rebentamentos ou de ouiras quebras
bruscas de estanquidade de tubagens em pressio.

ARTIGO 246
Laocais de trabalho potencialmente perigosos

1. Nos sigtemas de abastecimento de dgue s3o considerados
locais de trabalho potencialmente perigosos:

a) Os que apresentem riscos de afogamento, nomeadamente
determinadas captagdes, cAmaras dc aspiragfio de
estagles elevatdrias, reservatarios e 6rgdos de estacBes
de tratamento;

b) As cidmaras de acesso e manabra de equipamentos
enterrados;

¢) As galerias subterrdneas sem ventilagio adequada,
principalmente quando situadas nas proximidades de
condutas ou depdsitos de combustiveis liquidos ou

_ pasosos, bem como de cabos eléciricos de alta tensdo;

d} Os pisos aéreos e coberturas dos reservatarios elevados
& Tespectivos acessos;.

) As zonas de armazenagem, preparagiio e aplicagdo de clero
pu outras substincias utilizadas no tratamento da dgua;

£} Os locais de instalagio dos equipamentos mecanicos o
eléciricos das estagdes elevardrias e das estagdes de
tratamento.

2. Nos sistemas de dguas residuais sfo considerados locais de
trabatho potencialmente perigosos:

a) Os que apresentem riscos de afogamento, nomeadamente
cmmras de aspiragdo de estagdes elevatdrias, bacias de
retenclio & drgios de estaples de tratamento;

b} As chmaras de visita ou de inspecgiio;

¢) Os colectores visitiveis;

d) As estagBes clevatdrias ¢ as esfagdes de tratamento,
particularmente quando enterradas, se desprovidas de
veantilacdo eficaz;

€) As instalacGes de digestdo de lamas ¢ as de recuperagio ¢
armazenagem de biogis;

J) As zonas de armazenagem, preparagio e aplicaglio de
substincias utilizadas nas instalagBes de tratamento de
dppas residuais;

£) Os locais ide instalacio dos equipamentos mecdnicos ¢
eléctricos das estagdes clevatdrias e das estaples de tratamento.

ARTiGo 247
Equipamentos de protecelio Individual

1. Os equipamentos de protecglio individual devem ser
utilizados quando os risCos existentes ndo puderem ser evitados
ou suficientemente limitados por meios técnicos de protecglio
colectiva ou por medidas, métodos ou processos de crganizaglo
do trabalho.

2, Os equipamentos de protecgiio individual devem obedecer,
no que respeita z‘z!utilizagﬁu pelos trabalhadores, ao disposto na
iegisiag3o aplicavel e s regras indicadas pelo respectivo
fabricante,

3. A entidade|g
equipamentos de Protecc;ﬁu 1nd1v1dual apropriados & natureza do
trabatho e aos riscos susceptiveis de ocorrerem no local de
trabatho, nomead?mcntc.

a) Capacetes de protecgio, sempre que houver riscos de
traumatismo craniano, de incéndio ou de explosiio;

b) Culos, vi%ciras ou antgparos, quando haja perigo de
projecgdo de estithagos, substdncias cdusticas, poeiras
ou fumos, ou quando o trzbalhador esteja sujeita a
encandeamento por luz intensa ou a radiag¢des perigosas;

¢) Protectores auriculares;

d} Protectores de orelhas contra chispas e particulas de metas
fundidos’,

e) Luvas de canhfio alto para protecgo das mios e bragos
contra queimaduras;

SiLuvus duras de canhio alto para protec¢do das mios contra
agressoes mecinicas no transporte de materiais € no uso
de ferramentas mecinicas;

¥) Luvas para proteccho contra agressdes quimicas ou
piicrobioldgicas;

h) botas de cano alto impermedveis para protecolio dos pés ¢
pernas contra a humidade e com biqueiras de protecglio
e solas antiperfurag¢fo, quando em trabalho com
ferramentas mecinicas;

{) Fatos, aventlals capuzes ¢ peitilhos para protecgdo do corpo
contra sub +18nc1a8 agressivas;

J) Aparethos 1nd1v1duals de protecgHio respiratéria;

k) Coletes oulbandas retro-reflectaras de aplicagdo exterior
no vestuiit:'io de trabalho, a utilizar em trabalhos nocturnos
ou diyrnos que decorram na via piblica;

f) Cintos ou arncses de seguranga em todos os locais em que
haja risco; de queda, perda de consciéneia ou arrastamento
por corrcnte liquida cu vento forte, nomeadamente em
zonas cormpisos escorregadios ou commais de 25% de declive.

m) Aparelhos|de respiragiio, quando haja risco de o teor de
oxigénio ser inferior a 17%.

4. A entidade gtfastnra deve pér 4 disposigiio dos trabathadores
outros equipamentos, sempre que possivel e para utilizagio em
situagdes especificas, tais como indicadores do teor de oxigénio,
detectores de gases ou vapores perigodos com aviso sonoro e
lanternas 3 prova de explos3o,

5. Nos locais de trabalho ou zonas onde se possa verificar a
possibilidade de o trabathadores estarem expostos a atmosferas
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nocivas para a saiide devem estar disponiveis, em ndmero
suficiente, equipamentos respiratérios ¢ de reanimagio
adequados,
CAPITULO XXII
Medida de higiene e seguranga nos locais de trabalho
ArmiGo 248
Captagdesde figua

1. Nas galerias de mina, pogos ou torres de tomada de agua os
trabalhadores devem utilizar equipamento de protecgio adequado,
designadamente capacetes de protecgfio e vestudrio ¢ calgado
apropriados para ambientes himidos, devendo o acesso a esses
locais de trabatho ser condicionado 4 existéncia de condigbes
atmosféricas apropriadas, a confirmar por meio de instrumentos &
métodos de detecedo ou medigio de gases ou vapores perigosos
e de défice de oxigémo, ou 4 utihiza¢do de equipamento de
protecgdo adequado.

2. As escadas de acesso aos pogos de captagdo e as torres de
tomada de dgua devem estar e perfeitas condigdes de utilizagdo
e, quandec fixas, na vertical ou com grande inclinagio, devem
dispor de respuardos de protecgio dorsal 2 partir de 2,50 me de
plataformas ou de patamares de descanso cam desnivel superior
a 5,00 m, providos de guasda ou protecgdo equivalente com altura
endre 0,90 me 1,10 m.

3, Nas captagdes de Agua em rios, lagoas e albufeiras, devem
existir nos locais de trabalho meios de salvamento apropriados,
nomeadamente bdias, varas ¢ coleles de salvagip ¢, sempre que
justificavel, embarcagio com motor.

4. Nas barragens constituintes .de albufeiras devem ser
observadas as normas pertinentes da regulamentagio de
seguranga de barragens, € nas situagdes em que as zonas de
trabalho estejam dentro de drpios de descarga ou de tomada de
égua deve ser estabelecido um sistema de seguranga cele mmpeca
a manobra intempestiva de qualquer valvula ou comporta; que
possa provocar afluxo de dgua a essas zonas.

5. Nos pogos ou furos de captagdo onde existam motores de
explosio destinados ao accionamento de bomnbas hidraulicas ou
a geracio eléctrica de emergéncia, devem ser asseguradas as
seguintes condighes:

a) Ventila¢io adequada, natural ou forgada, que garanta a
evacuagio dos gases e vapores toxicos ou inflamaveis;

b) Unlizagho de equipamentos eléctricos antideflagrantes;

c) Prowbigfio de fumar ou foguear;

d) Existéneia de extintores de incéndio apropriados.

6. Os pogos, incluindo os que se encontrem fora de servigo ou
abandonados, devem estar providos de resguardo periférico ou de
cobertura e de sinalizacio alertando psra o tipo de pengo que constituem.

7. Os trabalhos de observagdo, manutengio € conservagio no
mterier de galerias de mina, de pogos ou de torres de tomada de
dgua ou os que envolvam riscos de queda em dgua com
profundidade superior a 1 m, devem ser executados, no minimo,
por dois trabalhadores em permanente contacto ¢ que tenham ac
alcance meios de salvamento adequados, incluindo os de
comumnicaclio com o exterior.

ARTIGO 249

Estaches elevatorias € estagbes de tratamento de dgua de
abastecimento e de dguas residuais

1. O3 trabalhadores devem utilizar, sempre gque necessirio,
equipamento de protecgdo adequade, designadamente
protectores auriculares, mascaras antigas, luvas, capacetes,
vestuano e botas apropriadas para pisos escorrcgadios,

2. Oz locais de trabalho confinados e mal arejados devern dispor
de ventilagio forgada que garanta condigdes atmosféricas

apropriadas, a confirmar por meio de instrumentos € métodos de
detecgio ou medigio de gases ou vapores perigosos ¢ de défice
de oxigénio.

3. Todas as instalagBes eléctricas, mcluindo quadros, postos
de transformagio, hinhas de alta tensdo, redes de distribuig#o,
sistemas de tensdo reduzida e dispositivos de utilizacdo, devem
respeitar o estabelecido nos Regulamentos de seguranga de
instalagdes electma's

4, Todas as Lbbadab devern salisfazer aos requisitos enunciados
non.° 2 do artigo 248,

5. Os tanques com altura de liquido superior a | mdevem dispor
de guarda ou protecgiio equivalente, com altura entre 0,90 m ¢
1,10 m, &, sempre que as suas dimenses o justifiquem, nas
proximidades devem existir bbias e varas que facilitern as operagfes
de salvamento, casolalguém neles caia.

6. Junto dos tanques equipados com disposttivos de arejamento
devem existir, em local visivel e de facil acesso, interruptores de
emergéneia que permitam desligar aqueles dispositivos se alguém
carr nos referidos tanques, dado que n3o serd ai possivel nadar
devido A baixa densidade do liqudo arejado.

7. As travessias aereas para inspecgdo e manutengc’lo devem
ser feitas por passadlgos com uma Jargura mimma de 0,45 me
equipados com resguzn dos laterais ¢ cornmios com altura entre
6,90e1,10m.

8. Nos locais onde haja risco de incéndio ou de explosio devem
ser asseguradas as seguintes condigdes;

a} Ventilagio adequada, natural ou forcada, que garanta a
evacuacio dos gases ou vapores inflamaveis,;

b) Utilizac3o dejequipamentos eléctricos antideflagrantes;

¢) Proibico de tumar ou foguear;

d) Existdncia de extmtores de incéndio apropriados,

9. Os trabalhos a l;ealizar no ambito da operagio de digestores
de lamas ou de fossas sépticas devem ser rodeados de particulares
cwidados, devido & existéncia de gases perigosos, e a entrada de
trabalhadores naquc;lcs Orgios, apds o sen esvaziamento, para
cleitos de manutengio ou conservagio, sé deve ser permitida
depoiy de garantida a eliminagdo daqueles gases.

10. As zonas dc h’dbalh() devem dispor de pavimentos com
superficie antlderrapanlc facilmente lavével e, na medida do
possivel, 1senta de gorduras ¢ produtos cleosos.

I1. Os elementos :mévcis de molores e drgios de transmissio,
bem como todas as p'artes perigosas das maquinas que accionem,
devem estar convementemente protegidos por dispositivos de
seguranga, salvo se a sua concepedo e instalag@io impedirem o
contacto com pessoas.

12. A lubrificagdo ou quaisquer outras operagdes de
manutengdo das maquinas devem ser efectuadas com estas
paradas, salvo sc tal nio for possivel por particulares exigéncias
técnicas, caso cm que devem ser adoptadas medidas de protecgio
adequadas 4 exccugio dessas opcraglies.

13. Os locais de trahalho devern ser impos com frequéncia e
para o efeito ter dispositivos de utilizagdo de dgua criteriosamente
localizados e meios ¢ficazes de drenagem.

14. Os locais de trabalho devem dispor de instalagdes sanutarias,
devidamente equtpadas e de vestiarios com armérios individuais
que permitam a arrumac;ﬁo separada do vestudrio de uso pessoal
do vestudrio de trabalho.

Axrrico 250

Instalagdes I$Mratoriais de apoio ao tratamento
1. Mas instala¢8es laboratariais de apoio ao tratamento devers
ser garantidas as seguintes condigdes:
a) Ventilag3o adequada,
b) Limpeza regular, nomeadamente nas situages em que
ocorram derrames de substincias pengosas;
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¢) Utilizagdio, pelos trabalhadores, de equipamentos de
proteccio individual adequados & natureza do
trabalho;

d) Estrita observancia dos procedimentos de seguranga
na manipulag3o ¢ na utilizago de reagentes, toxicas
ou nio;

€) Existéncia de equipamentos para extinglio de incéndios,
incluindo os meios adequados para a extingdo de fogo
no vestudrio;

) Existéncia de lava-olhos ou de chuveiros de emergéneia
instalados em locais acessiveis e devidamente
sinalizados;

2) Existéncia de instalacdes sanitdrias devidamente
equipadas;

k) Proibigiio de utilizaglo de equipamento ¢ material de
laboratdrio na armazenagem ou consumo de bebidas
ou alimenios;

i} Colocagiio de cartazes com indicagiio de perigos bisicos
para os trabathadores, de probigio de entrada de
pessoas estranhas as instalages ¢ de proibigio de
fumar nas instalagdes,

2. A armazenagem de produtos toxicos, inflamaveis ou
explostvos, deve obedecer & legislagio especifica em vigor.

3. B proibida a higag@io ou contacto directos entre dispositivos
de utilizaglio de dgua potdvel ¢ quaisquer recipientes ou
equipamentos de laboratério que contenham substéncias
susceptiveis de pér em causa a potabilidade da dgua a utilizar,

4, Nos laboratorics onde se realizem analises microbioiégicas
devem ser tomadas medidas de prevengfio contra infecgdes,
nomeadamente o uso de praticas sanitdrias rigorosas no trabalho
laboratorial com microrganismos patogénicos.

Armigo 251
Instalagdes de comande e controlo

1. Os paingis de comando e controlo dos érgdos hidrdulicos e
dos sisternas eléctricos, quando centralizados, devem situar-se
em compartimento proprio que nfo ofereca tisco de incéndio,
tenha adequada ventilagdo e seja bem iluminado, devendo ainda
03 equipamentos ser instalados de forma a minimizar os riscos de
acidente,

2. As instalagdes de comando e controlo centratizado devem
ter meios de telecomunicagiic a nivel interno e com a exterior, de
modo @ que possa actuar, sempre que se verifiquem,
nomsadamente, deficiéncias no funcionamento de miquinas e
outros equipamentos ou acidentes pessoais, que exijam
assisténcia urgente ¢ impliquem alteragdo imediata dos planos de
operacio,

3. Emtodos os éigdos das estagdes devem existir, para além do
comando central ¢ por razdes de seguranca, comandos localizados
de emergéncia pata paragem em caso de acidente,

ARTIGO 252
Reservatdrios de dgua

1, No intericn dos reservatérios a iluminagio astificial s6 é
permitida por lampadas antideflagrantes, devendo o respectivo
equipamento elecliico ser apropriado a locais himidos.

2. Os mejos o acesso 85 células de armazenagem de Agua ¢ s
camaras de ma: +hia, qualquer que seja o tipo de reservatoro,
devem estar en. . :ftilas condiges de higiene e em bom estado

de conserv.. uu, ¢ as escadas devern satisfazer os requisitos
enunciadosg no 5 2 do artigo 248,

!
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3. O acessc aos pisos aéreos dos reservatdrios elevados 56

deve ser permitido o trabalhadores experiéntes, com vestudrio
de trabalho adequado bem ajustado a0 corpo, hotas com solas
antiderrapantes ¢ 1sF:1tas de substincias que possam originar
escorregamentos e, se necessdrio, cinto de seguranga,

4, Os pisos aéreos refendos no mimero anterior, quando abertos,

devem ser dotados de guarda ou proteeglio equivalente com
altura entre 0,90 me 1[, 10'm, & emsituagdes meteoraldgicas adversas
deve ser proibida a u%ilizagﬁo de escadas de mhio fixas exteriores,

5, Nos resur\!atqrms devem existir meios de salvamento
apropriados 4 situagio de acidente de queda na dgua,
nomeadamente bma's ¢ varas, ¢ ser rigorosamente interdita 8
entrada de pessoas estranhas ao servigo,

ARTIGO 253
Abertura e fechamento de valas

1, A abertura de \ilalas 58 deve ser iniciada apds a elaboragiio
de um plano de trabalhos que atenda & Jocalizaglio das instalagdes
de subsolo, nomeadamente redes de dgua e de dguas residuais,
de electricidade, de ielefone, de televisio, de gds ou outras.

2. Os traba]hadores devem; em principio, usar capacete de
protecgdo e, quando necessdrlo, protectores auriculares, dculos
protectores, luvas aprroprladas e botas de cano zlto com blquelras
reforgadas, nomeadamente em trabalhos com martelos pneuméticos
e outras ferramentas mecanicas.

3. As velas devem ser adequadamente entivadas sempre que
houver risco de ahiimento do terreno, devendo a entivaglo
prolongar-se no minimo 0,15 macima'dos bordos.

4. A atmosfera das valas deve ser vigiade com regularidade,
particularmente qudndu os trabalhos decorram nas proximidades
de canalizagBes do gés ou de combustiveis tiquidos.

5. O acesso ao fundo de valas com mais de 1 mde profundidade
deve scr feito por stada ou rampa.

6. O material de escavagiio deve ser depositado a distincia niio
inferior a 0,60 m dos bordos da vala.

7. Nas frentes de trabalho deve ser mantido entre os
trabalhadores o distanciamento suficiente para evitar acidentes
comas ferramentas utilizadas,

8 Osaj ustamentos ou reparacdes de méquinas niio devem ser
efectuados quando as MESIMAs S& enconiTem em operagio.

9. O enchimento Idos depdsitos de carburante das méquinas
deve ser feito cuidadosamente, sendo mterdito fumar ou fazer
lume nas 1mcdwgﬁcal durante a operagio,

10. As zonas de trabalho devem ser delimitadas com barreiras o
estar sinalizadas, quer de dia quer de noite, devendo também ser
sinalizadas as zonas de movimentagio de miquinas.

11, O uso de cxploswos deve ser reservado a trabalhadores
especializados e respeitar a legislagiio vigente sobre transporte,
armazenagen e utilizagdo de explosivos.

12. As zonas vizinhas dos locais onde se apliquem explosivos
devem ser interditas 4 circulaglio dv pessoas e veiculos, estar
devidamente sinalizadas e, se necessdrio, isoladas por barreiras
ou outros meios.

ARTIGO 254
Transporte e assentamento de tubagens

1. Os tubos- e jacessérios devem estar devidamente
acondicionados duiante o seu transpote ¢ aquando da sua
colocacdo junto ao lecal de assentamento,

2. As operagdes de carga, descarga ¢ asscntamento dos tubos
€ acassorios devem ser realizacdas por irabalhadores devidamente
equipados com capaccete de protecglo, luvas e botas apropriadas.
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3. Quando se usem me10s mecinicos para 8 movunenlagio de
tubagens, os trabathadores dcvem manter-se afastados das
trajectérias das cargas transportadas e conhccer os sinais
utitizados pelos responsavets pelas operagdes,

4, Durante o assentamento de tubapens, na exccugio de
operagdes que envolvam riscos especificos, nomeadamente
soldaduras e cortes, os trabalhadores devem ulilizar equipamento
de protecgdo individual adequado.

ARTIGD 255

Observaglio, manutengio e conservagio de condutas de
abastecimento de dgua

1. Nas situagdes em que se torne necessdrio fechar vilvulas de
seccionamento para isolar trogos de condutas visitdvets a fimi de
permitir o seu esvaziamento e posterior entrada de trabalhadores,
.além das vilvulas mdispensiveis a esse 1solamento devem também
fechar-se as vdlvulas vontiguas nos tragos adjacentes,
reduzindo-se assim os riscos de acidente,

2. Todas as operagdes necessdrias no micnor de condutas
visitavels devem ser realizadas, no mimmo, por dois trabathadores,
em permanente comunicagio enfre si.

3. No intenior de condutas muito inclinadas ou escorregadias,
os trabalhadores devemn utilizar equipamentos de protecgdo
adequados, nomeadamente cintos de seguranga

4. Quando os trahalhos de manutengio ou conservacio
conduzam a redugdo do oxigénio do ar nas conduras visitiveis
deve proceder-se 4 venulagie forgada, removendo-se para o
exterior eventuais gases ou vapores perigosos

3. O reenchimento de condutas visitdveis sd pode ser
autorizado apés rigorosa comprovagio de que todos os
trabalhadores abandonaram o seu interior.

6. Os trabalhadorcs envolvidos em operagdes de observagio,
manutendo e conservacdo de cimaras de visita enterradas devem
cumprir a8 prescngdes de higiene ¢ scgurangs estabelecidas para
os pugos de captacdo de dpua.

ARTIGD 256

Observagiio, manutencio e conservagéio de colectores de dguas
residuais

1. Antes de se proceder a quaisquer trabalhos de observagio,
manutencdio ou conservagio de colectores devem ser removidas
as tampas da cdmara de visita por onde se faz o acesso de
trabalhadores e das cdmaras sitvadas imediatamente a montante e a
Jusante, para ventiagiio, durante um periode minimo de 10 menutos.

2. A eqpa encarregada dos trabalhos referidos no mimero
anterior deve dispor, por principio, de aparelhagem para detecglio
de gases e vapores pergosos, nomeadamente o gas sulfidrico,
cujas possibihdades de ocorréncia poderdo ser reduzidas pela
uiihzagio de meios de lavagem dos colectores com dgua sob pressio.

3. O acesso de trabalhadores a5 cdmaras de visita deve ser
precedido da verificagio da limpeza ¢ estado de conservagio das
escadas & utilizar, fixas ou mdves.

4. Os trabalhos que decorram no nterior de uma camara de
visrta devem ser assistidos, no exterior, por urn ou mais traballadores
que permanecam junto dessa cimara durante toda a operagio,

3. Em colectores visitaveis, o trabalhador que procede & visita
deve ser assistido, pelo menos, por um trabalhador que permanega
no fundo da ¢dmara e por outro que permaneya no extenor durante
toda a operagiio.

6. Os trabalhadores que desgam ds cimaras de visita devem
utilizar equipamentos de protecgdo adequados, nomeadamente

cintos de seguranga presos 4 parte supenior das cimaras, e
mdscaras nas situagles em que se suspeite da presenga de gases
oU Vapores pertgosos.

7. No caso de um trabalhador dentro de uma cimara de visita
perder a consciéncia, los trabalhadores que lhe dio assisténcia 8
superficie devem procurar iga-lo por meio do cinto de seguranga,
e 50 com miscara podem descer & cimara.

8. A permanéncia de trabalhadores nas cimaras de visita ou no
intertor de colectores visitaveis deve ser interrompida pelo menos
de meia em meia hora,| por periodo ndo inferior a 10 nunutos.

9. Em colectores \;fisniweis com velocrdade de escoamento
elevada ou a montante de quedas ¢ em célectores que, embora
nfio visitavels, apresentem risco de arrastamento, devem instalar-
se correntes ou redes de protecgdo a jusante das zonas de trabalho,
para permitir que qualguer trabalhador, eventualmente arrastado,
se possa deter.

10. As redes de colectores devem ser objecta de verificagdes
periddicas que ncluamb realizagio de andlises da atmosfera intertor,
de modo a prevenir os nscos de intoxicagio, asfixia e explosdo,
resultantes, designadamente, de madequadas condigdes de
funcionamento propicias a formagdo de gas sulfidrico, da falta de
criterioso controlo da$ entradas de 4guas residuais industriais e
da deficiente ventilagiio dos colectores. .

11. Quando sejam retiradas as tampas das cdmaras de visita
devem usar-se meios!de sinalizag3o e proteccio adequados a
pedes, a velculos e aos proprios trabalhadores.

CAPITULO XXHI

Direitos, obrigacdes e garantias das partes
ARTIGQ 257

Ohbrigagdes da entidade gestora

I. Sem prejuizo da legislacio aplicavel aos locais de trabalho e
a utilizagha dos equipamentos durante o trabalho, ou de quaisquer
disposi¢des especificas do presente Titulo, a entidade gestora deve:

a) Manter os locais de trabalho em convenierte estado de
limpeza, espcélaimente aqueles onde ocorram derrames
de Olec e de plrodulos inflamaveis;

b) Promover o are Jamento adequado dos locas de trabalho
que nio disponham de venulagio natural, tendo em
atengdo a possibiltdade de existéncia de gases toxicos,
inflamaveis ou explosivos;

¢) Assegurar que jos locais de trabalho disponham de luz
natural suficiente e, no caso de ndo ser possivel, estejam
equipados com dispositivos que permitam uma
iluminagdo artificial adequada,

d) Gurantir o cumpnimento da legislagio existente sobre a
exposi¢3o a0 ruido nos locais de trabalho;

¢) Limitar as vibracﬁes a nives accitiveis;

Sy Assegurar que osi matenatq € equipamentos que nio estejam
& ser unh?ados s¢ encontrem devidamente
acondwlonados ¢ em boas condigdes de utilizaglio;

g) Garantir o bom elstado de funcronamento dos equipamentos
de protecgio mdmchml através das necessirias acgdes
de manutcng:ao, reparacdo e substituigio,

i) Providenciar pelo cumprimento das prescrigSes minimas
de seguranga e de sadde para a utilizagHio de equipamentos
de trabalho de acordo com a legislagdo aplicavel;

i) Garantir que as operagdes de manipulagiio e a armazenagem
de substancias perigosas, nomcada-mente reagentes
quimicos toxicos, corrosivos, inflamévels ou explosivos,
seiam efectuadas em edificios ou Compartimentos proprios:




276—{36)

I SERIE -~ NUMERQ 26

) Assegurar a instalag¥o de dispositivos de abastecimento
de 4gua com caudal adequado e pressio conveniente,
principalmente nas zonas de maior risco de incéndioe
de manipulaglio de reagentes quimicos corrosivos.

2, A entidade gestora deve assegurar que os locais de trabatho,
consoante os equipamentos e as caracteristicas fisicas e quimicas
dos materiais ¢ substancias neles existentes, bem como o ndmero
maximo de pessoas que neles possam encontrar-se, estejam
equipados com adeguados meios de detecglio & combate de incéndics,
em perfeito estado de funcionamento e adequadamente sinalizados.

3. A entidade gestora deve garantir, quer em viaturas afectas 4
exploragfo, quer em locais de risco elevado, a existéncia de meios
¢ materiais de primeiros socorros, devidamente sinalizados, bem
como promaver acgles de formagBo que capacitem os
trabalhadores para ministrar primeiros socorros.

4, A entidade gestora deve assegurar a organiza¢io das
actividades de seguranga, higiene ¢ satide no trabalhe.

5. A entidade gestora deve garantir o seguro colectivo dos
trabalhadores contra acidentes de trabalho e doengas profissionais
decorrentes do exercicio da actividade, nos termos da lei,

6. A'entidade gestora deve assegurar exames médicos
periddicos a todos os trabalhadores devendo atengfio particular
ser dadq aos trabalhadores expostos a factores de risco.

ArTiGo 258
Informacgfo, consulta e formaciio dos trabalhadores

1. Os trabalhadores, assim como os seus representantes, devem
dispor de informacéo actualizada sobre os riscos para a seguranga
& satide, bem como sobre as medidas de protecgiio e de prevengic,
referentes aos diversos postos de trabatho ou func¢des, ¢ ainda
sabre as medidas a adoptar em caso de perigo grave e eminente
ou de sinistro.

2. A entidade gestora deve consultar previamente e em tempo
util o8 representantes dos trabalhadores ou, na sua falta, os
proprios trabalhadores, sobre avaliaglio dos riscos, medidas a
tomar, programa e organizaco da formaglo, material de protecgiio
necessario e tudo o mais que diga respeito 4 seguranga, higiene e
satde no trabalho.

3. Qs trabalhadores, bem como os seus representantes que
desempanhem fungBes especificas no domfnio da seguranga,
higiene e saide no trabalho, devem receber a necessiria ¢
suficiente formaclo nesse dominio, face ds respectivas fungdes e
aos postos de irabatho, em termos que daf nfio possa resultar
quelquer prejuizo para os mesmos,

Axriao 259
Obrigagdes dos trabathadores

1. Constituem obrigacdes dos trabalhadores:

a) Cumprir as prescricdes de seguranga, higiene ¢ saide no
trabalho legalmente estabelecidas, bem como as
determinadas pela entidade gestora;

b) Zplar pela sua seguranga e satide e nfio cometer accdes ou
omissdes que possam afectar a seguranga e a satde de
outras pessoas.

¢) Utilizar correctamente 0s equipamentos de protecglo
ipdividual ¢ zelar pelo seu bom estado de conservagio;

d) Utilizar correctamente e de acorda com as instrugdes
transmitidas pela entidade gestora, substincias
Rerigosas, mdaquinas, ferramentas, aparelhos,
instrumentos e quaisquer outros equipamentos e mejos
postos & sua disposiciio;

¢) Assinalar imediatamente qualquer deficiéncia ou avaria nas
instalagdes ou equipamentos susceptiveis de ariginarem
perigo grave € iminente, bem como qualquer defeito
verificado nos sisternas de protecgio,;

J) Receber a formagiio e informa¢io facultadas pela entidade
gestora relativas a normas de seguranca, higiene e satide
no trabalho, designadamente as respeitantes & prestacio
de primeiros socorros, 3 propagaclo de doencas
contagiosas ¢ & higiene pessoal.

2. Os trabalhadores ficam sujeitos 4 responsabilidade disciplinar
¢ civil emergente do incumprimento culposo das respectivas
obrigagdes.

Anexe 1 -Terminologia de sistemas de distribuiclio de dgua

Agua potavel - sgua que satisfaz o8 critérios € normas de
qualidade para consumo humane indicados no

Agua de abas!fecfmento - #gua destinada A satisfaclio dos
consumos doméstico, comercial, industrial, piblico e de incéndio.

Acessdrio dasj. condutas - elemento da rede de aduglo ¢
distribuiciio destiniado a facilitar a ligag#o entre condutas de forma
adequada a geomeiria de implantagdo desejada. Pode ser curva,
cruzeta, cone ou forquilha,

Chimara de rrLanobra - elemento-da rede de adugiie ¢
distribuigio destinado 3 imstalaglio de acessérios e a facilltar o
acesso para observagio e operagio de leitura ou de manobra, em

condigies de segLLranqa ¢ eficiéncia,

Captagdo total - quociente entre a quantidade total média
didria de dgua fornecida ao conjunto de consumidores e o nimero
de habitantes abastecidos. Ndo se incluem na quantidade total os
consumos relativos a grandes consumidores tais como
estabelecimentos de saude, ensino, militares, prisionais, turismo,
botnbeiros ¢ instaila;ées desportivas.

Captagdo doméstica - quaciente entre 2 quantidade total média
diaria de dgua fornecida ao conjunto de consumidores domésticos
e o nimero de habitantes abastecidos.

Conduta; conﬂponcnte da rede de aducio e distribuicfio
destinada a assegurar o transporte e a distribuigdo de dgua de
abastecimento,

Conduta adutora - componente da rede de aducdio e
distribuigfio destinada a assegurar o transporte de dgua de
abastecimento, catacterizada por ndio fazer servigo de percurso.

Conduta elevatpria - conduta destinada a transportar & dgua
bombeada por grupos elevatérios,

Consumo comercial - quantidade de Agua destinada & utilizaglio
em unidades comercials e de servigos.

Constimo deméstico - quantidade de 4gua destinada & utilizaglio
na habitagéa.

Consumo industriul - quantidade ds dgua destinada & utitizagio
em unidades industriais, caracterizando-se por grande
aleatoriedade nas solicitacdes ao sistema,
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Consumo prhlico - quanthidade de dgua destinada i utilizagio
para lavagemde arruamentos, rega de zonas verdes ¢ impeza de colectores

Consumo para combate a incéndio - quantidade de dgua
destinada 4 utilizacdo pelo Servigo Nacronal de Bombeiros no
combate a incéndios, caracterizando-s¢ por solicitagdes
esporadicas mas sigmficativas ao sistema.

Descarga de fundo - clemento da rede de adugiio e distnibuigiio
destmado a permitir ¢ csvaziamento de trogos de condutas e de
partes de redes de distribuigdo nomeadamente para praceder a
operagbes de hmpeza, desinfecsdo ou reparagio.

Didmetro nominal (DN} - designacio dimensional numérica
de um elemento de tubagem. E um nimero 1nteyra, de valor
aproximado as dimensdes de fabnico. Pode ser aplicado a0 didmetro
interno (DN/D) ou ao didmetro externo (DN/DE).

Elementos acesscrios da rede - conssderam-se acessérios da
rede de adugiio e distribuigiio os acessénos de tubagem {curvas,
tés, cruzetas, cones ¢ forqurlhas), valvulas de seccionamento e
de retengiio, redutores de presso, ventosas, descargas de tundo,
medidores de caudal, udrante e cimaras de manobra.

Factor de ponta - quociente entre um caudal maximo (emregra
o caudal maximo horario) e um caudal médio (em regra o caudal
mécho didrio anual),

Fuga de dgua. dgua perdida pelo sistema nomeadamente na
aduglo, nos reservaiorios, na rede de distribui¢io e nos ramais
de ligagiio dormucihdnos.

Hidrante: elemento da rede destrnado a permutir a vnhzagio de
dgua da rede de distribuigio piblica para combate a meéndios,
Pode ser boca de mcéndio, de parede ou pavimentn e marco de
dgua, de passelo.

Horizonte de projecto - periodo utihzado no dimensionamento
dos sistemas e deterrmnado tendo em ateng3o factores téenico-
econbmucos, financeiros e sociais tais como o periodo de vida itil
das instalagdes e equipamnientos, o ritmo de cresciumento urbano e
a facilidade de amphiagio dos sistemas.

Instalagdes complementares da rede - consideram-se
instalacles complementares da rede de adug3o e distribwigiio os
reservatonos e os sistemas elevatérios,

Junta - elemento da rede de adugio e distrtbuico destinado a
estabelecer a ligagido de condutas, ramais de ligagdo, elementos
acessorios e demais dispositivos da rede de distribuicio. Pode
ser rigida, flexivel, de dilataglio e de desmontagem.

Medidor de caudal - elemento da rede de adugio e distribuigfio
destinado a determini:ir o volume de dgua que se escod, podenda
fazer a leitura de caudal instantineo & do volume escoado, ou
apenas deste tltimo, l, eventualmente, registar esses valores, Qs
principais tipos sdo equipamentos deprumogénmos, mecinicos,
electromagnéticos e ultrassémicos,

Ramal de hgagdo - componente da rede de distribui¢3o
destinado a assegurar o abastecimento predial de dgua desde a
rede piblica até ao limite das propriedades a servir.

Rede de adugdo e distribuigdo - conjunto constituido pelas
condutas, ramais de ligagio c clementos acessarios.

Redutor de pressdo - elemento da rede de adugdo e distrtbwigio
destinado a reduzir a} pressdo numa secclio por forma a nio se
exceder, para jusante, um valor pré-fixado. Pode ser do tipo camara
de perda de carga ou jvalvula redutora de pressio.

Reservatorio - instalagio complementar da rede de adugdo e
distribuigdo desfinada a servir de volante de regularizagdo
compensando as flutiagdes de consumo, constitwir reserva de
emerpéncia para combate a incéndsos ou assegurar a distribuigdo
em casos ds interrup?‘an do sistema de montante, equilibrar as
pressdes na rede de distribuicdo e, amda, regularizar o
funcionamento dos bombcamentos

Sistema de distribuicdo piblica de dgual - conjunto
constituido pela rede (:ie adugio e distrnbuigiio ¢ pelas instalagdes
complementares, cono reservatorios e sistemas elevatdrios,
destinado & distribuicdo de dgua para satisfagio de consumos
domestica, comermal,! industrial, piblico € outros.

Sistema elevatdrio -i instalagfio complernentar da rede de adugio
e distribui¢io destinada a introduzir energia no escoamento para
aumento de pressdes.

Valvula de seccionamento - clemento da rede de adugiio ¢
distribuigdo destinac%o a regular, interromper ou permutir o
escoamento em que € wstalada. Pode ser de corrediga, de borboleta,
deglobo, demachoe de tanque, com fincionamento manual oumotonzado

Valvulas de retencdo - elemento da rede de adugiio e
digtribuigio destinaido a 1mpedir automaticamente que o
escoamento de Agua nas condutas se processe num dos sentidos.
Pode ser de charneira, de disco guiado e de pé.

Ventosa - elemento da rede de adugdo e distribuigio destinado
a pernutir a expulsio afutomética de ar que se liberta nas zonas de
baixa pressio das condutas, possibilitar a saida de ar quando se
procede a operagbes de enchimento ¢ admtir a entrada de ar
sempre que ocorra uma depressio.
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ANEXO 2 - SIMBOLOGIA DE SISTEMAS DE DISTRIBUIGAO DE AGUA

EXISTENTE

--------------

DEB?M(}AO

Limite da zona de abastecimento

Ccmd|uta de distribuigXo
Conduta adutora
Condita elevatdna

Tiinel

Fstagdo elevaiéria
Estacéio de tratamento

Bomha
Vilvula de seccionamento

Véivuiia de retencSo

Rl ée pronsio
Vilvula @ desagrga

Ventosa

Medidor de cauds

Medidor de prassdo

Boca de rega lavagem
Reservatsrio
Boce de incéndio

Cruzamento com ligacdo

Cruzamento sem ligaglo
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ANEXO 3 - PADROES DE QUALIDADE DE AGUA DE ABASTECIMENTO PARA CONSUMO

HUMANQ

NOTA -~ Por yalor miximo admissivel entende-se: concentragio que nao| acarreta riscos para a saide do uma
pessoa que beba, durante toda a sua vida, uma Agua com estas caracteristicas, Os valores maximos

admissiveis devem ser cumpridos no ponto de consumo da agua.

PARAMETROS ORGANOLEPTICOS

Valor maximo Unidades Observacdes
admissivel

Cor i5 Unidades Hazen A existéncia de cor afecta a aparéncia.

Odor Nio desagradavel Taxa de dilui¢do Deve ser aceitdvel para os consumidores

Sabor Nao desagradavel Taxa de diluigio Deve ser aceitével para os consumidores

Turvagdo 3 NTU A existéncia de cor afecta a aporéncia; no

caso |de wma desinfecgio final eficiente,
turvagdo média X INTU, amosira simples
<SNTU
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS
Valor méximo Unidades ObservacSes
sdmissivel

Aluminio 0.2 mg/1 Causa depésitos e coloragdo.

Arsénio 0,05 mg/]

Azoto amoniacal 1,5 mg NH/  Em excesso, pode conferir cheira e sabor & dgua

Boro 1 mg/l

Cadmio 0,005 mg/l Atendendo ao custo da andlise, deve ser avaliada,
caso a caso, a\necessidade de controlor este
pardmetro. )

Chumbo 0,05 mg/] Sabe-se que nem toda a dgua obedecerd oo valor-guia
no curto praze. No entanto, lodas as outras medidas
recumendadas para a reducde da exposicdo total go
chumbo devem ser adoptadas. Atendendo ao custo da
andlise, deve ser avaliada, caso a caso, a necessidade
de conirolar este pardmetro,

Cianetos 0,07 mg/1

Cloretos 250 mg/1 Causa sabor e corrosdo.

Cloro residual livre 0,2-05 mg/l O cloro residual livre da g dgua deve situar-se dewtro

da gama in&cada O valor minimo refere-se @
concentragdo apis um tempo de contacto de 30 min. e
a2 pH<&.
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VYalor méximo Unidades Observaches
admissivel
de| distribuiclio, a caréncia de oxigénio
dissolvido  pode indwzir @ reduclo
mmrabmna de nitralos a nilritos ¢ de
su{faros a sulfuretos, originandp problemas
de| odores, além de poder causar wm
aumento da concentracdo do ido ferrico em
sofiugdo.
Ph 6,5-8,5 unidades depH O lpil da dgua deve situarse dentro da
gama indicada,
pH baixo: corrosdo
p!f alto: sabor, sensagdo de sabdo
de [preﬁrénc;a <8,0 para desinfecgio eficaz
com cloro
Selénio 0,01 mg/l Atendendo ao custo da andlise, deve ser
waiiada. caso a caso, a necessidade de
controlar este parémetro
Sodio 200 mg/l Confere sabor.
Sélidos dissolvidos 1000 mg/l Conferem sabor.
totats
Sulfatos 250 mg/l Conferem sabor e pravocam corrosdo nos
maleriais cimenticios.
Zinco b my/l Causa aspecto  desagraddvel ¢ confere
sabor
T Y = T T———— —
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
e l T
Valor miximo admissivel Observagdes
Coliformes’ fecais ou 07100 ml Ndo devem ser detectdveis em nenhuma amostra de
Escherichia coli 100 mi,
M A _ —— s s
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ANEXO 4- BALANCO HIDRICO E TERMINOLOGTA DE
PERDAS DE AGUA

BALANCO HIDRICO EAVALIACAQ DE PERDAS -
TERMINOLOGIA NORMALIZADA

Dada a proliferago e ambiguidade da terminologa ulilizada
por entidades diversas, intermacionalmente ou até dentro do mesmo
pais, qualquer discussio relativa a perdas de agua deverd ser
precedida de uma definigio clara dos componentes do balango
hidnico a considerar, bem comno dos dados em que se baseia a sua
deterrmnagdo. Em Mogamhque devera ser adoplados os termos
apresentados nos esquemas da Figura 1 e da labela 1 e abaixo
descnitos, traduges para portugués das definigdes normalizadas
propostas pela Associagio Internacional da Agua (IWA):

AGUA CAPTADA PARA CONSUMO PUBLICO: ¢ a 4gua
retirada do me1o natural destimada a alimentar as instalagdes de
tratamento.

AGUA PRODUZIDA: ¢ a 4gua tratada que d4 entrada no sistema
de adugdio ¢ armazenamento ou directamente no sistema de
distribuigio.

AGUA IMPORTADA/ EXPORTADA designa os caudais
transferidos de/ para outros sistemas de adugio e distribingio.

VYOLUME ENTRADO NO SISTEMA: ¢ a soma da dgua
produzida e da agua importada

el g
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CONSUMO AUTOliIIZADO: ¢ 0 volume de dgua medide ou
nio medido fornecido a consumudares regstados ou a outros
consunudores domésti-:!os, comerciais, industriars ou publicos,
smplicita ou exphmtamt,'nt{, aulorizados, ¢ ainda o volume de agua
utilizado pela propria enndade gestora. Note-se que 0 consumo
autorizado inclui o8 vnlumes utilizados para combate a mcéndios
e outros usos piblicos, quando cxpressamente aatorizados.

PERDAS DE AGUA: de um sistema sio a diferenga entre o
volume entrado no s:stema e 0 consumo autorizado. As perdas
de dgua podem também| ser calculadas em relagio a sub-sistemas
como sejam o sistema df. adugio, o sistema de dgua ndo tratada,
on o sistema de distnibuigio. Dividem-se e perdas de dgua reais
€ aparentes,

PERDAS DE AGUA REAIS: sdo as perdas fisicas de dgua de
um sistema pressurizado(*) entré os pontos de produgio e/ou
importacic e os pontos de entrega ao consunudor. Inciuem os
volumes de dgua perd:d;os por fugas, roturas ¢ extravasamentos.

PERDAS DE AGUA APARENTES: sio os consumos nio
aulonzados (ou ilicitos)ie os volumes associados a todo o tipo de
imprecisBes na medigial da dgua produzada, da dgua importada e
exportada e do consumo autorizado

Todas cstas quantidades sdo volumes, ¢ como tal expressas
em unidades voluméincas (ex : m* ou 10° m*) Quando utilizadas
para efeitos de balangolhidnco utilhiza-s¢ em geral o ano como
base temporai comum.
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Figura 1 — Principais elementos dos sistemas de abastecimento de dgua, com identificagio dos
componentes do balango hidrico e localizagdo dos pontos de controlo de caudal
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Tabela 1 - Terminologia de balango hidrico e da avaliago de perdas de dgua
A B C D E
Consume facturado
Consumo sutorizado medido Agua facturads
facturade (m*ana)
) Cons|umo facturado fm¥enc]
{mfano} n&o medido
Consumo autorizado s
{mlans}
s Consumo néo
[m /ana]
Consumoa autorizado facturado madido
niu facturado {m'/ano)
Consuma nao
[mfanc] facturado n&io medido.
[m’Jano]
Perdas aparentes Uso ndo autorizado
{m*ano}
[mfano] Erros de medigho
Voturne enirado no (m¥ana]
sistoma
Fugas no sist de
[m’fanio) ugas no sistama
aducdo e distribuicio
[m‘fanol Agua ﬂaﬂ facturada
(perdas comerciais)
Perdas de dgua
[mYane} Perdas reais Fugas ¢ hanol]
axtrayesamentos nos
jm’tanc} rrlasaWatérios
{m*fano)

Fugas nos ramals
{(a |murrtnnts dos
contadares)
im*ano}
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A tabela anterior podesaplicar-se & totalidade ou a umna parte do
sistema de abastecimento {ex.: um andar de pressdo). O cilculo
do balango hidnco ndo unplics necessanamente a contabihizagao
da totalidade das componentes 1dentificadas na coluna D,

Anditoria anual de perdas — edlculo do balango hidrico

Um instrumento indispensavel para a avaliagiio do desempenho
de uma entidade gestora € a auditoria de perdas. Deve ser realizada
de modo sistemdtico uma vez por ano ¢ melun:

Uma contabilizagio fidvel de todos os volumes de dgua
entrados e saidos na(s) sistema(s) em causa,

O cilculo do balango hidrico, com referénciz directa aos
registos do sistema,

E a venficagio do programa de teste e calibragiio dos medidores
de caudal

O processo de auditonia da dgua quantifica os volumes de
entrada total no sistema, de consumo autorizado {facturado ¢ nio
facturado, medido e n3o medido) e de perdas {(aparentes e reais},
tal como aprescniado unteriormente na Tabela 1 A coluna da
direita representa os volumes anuais dg agua facturada e de agua
nio facturada, este altime volume representa as perdas comercials,

Quer as entidades gestoras tenham ou néo ymplementada alguma
estratégia de controlo activo de perdas de dgua (vide glossério),
é vantajoso que a auditoria conlemple uma anilise de custo-
beneficio para a redugdo de fugas, que conduza ao estabelecimento
ou afinagiio dessa esiratéga

Todos 05 cdleulos de halange hidrico anual sio aproxmades,
dada a duficuldade em avaliar todos os componentes coma exachdio
desepdvel e sobre a mesma base temporal. A fiabihdade do cdleulo
tende a ser malor quando os volumes de entrada s3o adgundos a
outras entidades e quando oda a agua distribuida é medida por
medidores domésticos bem dimenswnados ¢ adequadamente
mantidos & calibrados. Se o35 contadores domicihidrios estdo
sobredimenstonados — sragio indesejavel mas frequente - -
os erros de medigio sdo significativos.  Sobretudo quando a
alimentacio é feta através dc um reservatdno domucthario, como
acontece de forma generalizada em Mogaimbique, ha amortecimento
significativo dos consumos de ponta mstantineos ¢ a tendéncla
para o sobredunensionamento é ainda mais acentuada.

Cada componente do halange anual deverd sempre ser
micialmente apresentado em termeos de volume por ano. Os volumes
anuais de perdas de agua totais ¢ de perdas reas so calculados
de acordo com os passos scguintes:

—

Avahar “Volume entrado no sistema™ e colocar na coluna A

2 Avahar “Consutma autonizado facturado™ (medido e nio medido) e
colocar na coluna € ¢ na colung E {agua facturada),

3 Calcular o “Volume de dgua niio [aclurada®™ come a diferenga entre
© “Volume entrado no sistema” e a "Agua facturada” e colocar na
caluna E,

4 Avahar “Consumo autonzado ndo facturado” (se aphcivel} e colocar
na coluna C,

5 Somar os valores de “Consumo autorizado facturade™ ¢ de “Consumo
atonzado ndo facturada™ ¢ entrar na coluna B (“Consunw sutonzade™),

& Calcufar as “Perdas de agua” pela diferenga entre o “Volume entrado
no sistema”™ ¢ ¢ “Consumo autonizado™ e colocar na colunz B,

7 Esumar as “Perdas aparcntes™ a partir dos melthores mews ao
eleance ¢ colocar na coluna C,

8 Calcular as “Perdas rcais” pele diferenga ontre us “Perdas de dgun”
e a3 “Perdas aparentes” e colocar na ¢oluna C,

9 Avalar az “Perdas reais” 2 partir dos melhores mews ao alcance

(frequéncia de roturas, medigio de caudais nocturnes, modelacio

malemnatica, ou outras) £ comparar o resultado com o obtido no

————s . —

Embora as fugasa ju
sejam excluidas da av

aqui se propde, o seu

merecedor de atencdo

sante do panto de medigfio no consunudor
aliagio das perdas reais na defimgiio que
volume é frequentemente sigruficativo e
para efeitos du gestao da procura

GLOSSARIODE CONTROLO DE PERDASEM SISTEMAS
DEDISTRIBUICAQ

CONTROLO ACTIVO DE PERDAS: Estratégia de controlo de

perdas baseada em estudos curdadosos ¢ sistemdticos de rasteio
de perdas através da alJlléIISE do comportamento de caudais e dos
consumos que lhes esfio subjacentes (medigdo zonada, ZMC),
que permitem dirigis ¢ maximuzar a eficdcia dos métodos
subscquentes de localizagdo de fugas no terreno.

CONTROLO PASSIVO DE PERDAS Estratégia de controlo de
perdas meramente curatva, consistindo na reparagio apenas das
roturas e anomahas! evidentes, 3 medida que vio sendo
wlentificadas pela entidade gestora ou através das reclamagoes
recebidas do ptiblico.

CORRELACAO ACUSTICA. Método de locahzagio de fugas
que utihza o equipamento de correlagiu acdistica, um aparelho
que efectua a escuta em dois pontos diferentes da tubagem ¢
deternuna a posigio relativa da fuga por correlagio cruzada,
calculando a diferenga de tempo veriticada no registo das mesmas
frequéncias através dqs dos rmucrofones.

DATALOGGER - Regastador electronico de dades, permitindo
aligacioaum{ou mals-b medidor{es) no terreno, para gravagao em
continue ou por amosfragem programada A autonomia de um
dutalogger pode variar entre poucos dias € virios meses,
dependendo da memdria ¢ fonte de alimentagia disponivess,
volume de dados a regiistar ¢ modo de registn

FECHO PROGRESSIVO. Técnica de localizaggo de fugas que
consiste em ir fechando vélvulas dentro de uma ZMC, partindo
das zonas hidraulicamente periféricas ¢ canunhando no sentido
do medidor, Utilizado em campanhas noctumas teraporanas,

FUGA: Qualquer caudal que inadvertidamente se perca numa

rede publica ou predi
controlado ou deliber

1l de distribuig3o de 4gua, de modo ndo
ado. Fugas de caudal podem dever-se a

defeitos ¢ avarias na infra-estrutura, como roturas, fendilhagiio

ou falta de estanqmda(:lc nas tubagens, juntas, valvulas ¢ demais
elementos, ou podem pcorrer devido a regulagio meorrecta de
valvulas, torneiras, autoclismos, etc.

MEDICAO ZONADA: Método de controlo activo de fugas e
outras perdas por raste1o continuo, que envolve a divisao criteriosa
da rede de distribuigio num comunte de Zonas de Medigio e
Cuntrolo, de contornos fixos e rigorosamente identificados, cujas
entradas de caudal s3o continnamentc medidas,

NIVEL-BASE DE !PERDAS: O nivel de perdas obtido apés
reparacio de todas as roturas ¢ avarias detectiveis. Constitui o
nivel de referéncia para a definicio da estratégia de medigio
zonada, mmte embera possa néoe coincidir com o nivel optimo.

** O larmo “consumidor deve ser neste texto interpretado coma a entdade a quem o
sistema {ormece agua através de uma hgaclo fimca Na masor parte dos casos comaide com

A nasdin e Urherta™ & amriaha r!mls ey evid wen hahdanie
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NIVEL OPTIMO DE PERDAS: O nivel de perdas a que
corresponde a methor relacio entre o investimento efectuado na
estratégia de combate As fugas e cutras perdas ¢ as economias
conseguidas com essa estratégia. Nessa situagio, o custo marginal
do controlo active de perdas é igual ac custo marginal da gua.

NIVEL PASSIVO DE PERDAS: O nivel de perdas verificado
quando ndo ha investimento em controlo active de perdas, sendo
estas controladas apenas através da reparacdo das roturas
detectadas pelo publico.

RASTREIO CONTINUOQ DE CAUDAIS NOCTURNOS: Actual
prdtica britdnica, definida pela “National Leakage Initiative” (Reino
Unido) como a medig3o e registo de caudais nocturnos em zonas
de dimens#o entre 1000 ¢ 3000 clientes, observadas em pelo menos
20 ocasidics diferentes durante o ano,

SONDAGEM ACUSTICA: Método de localizagio dc fupas que
consistq em sondar directamente, por intermédio de aparethos de

escuta, 0s pontos de mais facil acesso da tubagem, como sejam
valvulas, tomeiras ¢ marcos de incéndio. O operador necessita
de bastante experLénc;ia para poder fazer uso completo da técnica,
identificando os ruidos que s3o produzidos por fugas e
procurando as maiores intensidades. Pode ser efectuada por
contacto apénas com a superficie (sondagem acistica de
superficie).

SUB-ZONAMENTO: Técnica de localizagBo de fugas que
consiste no refindmento espacial da medig#o zonada, dividindo-
se internamente ulma ZMC em 4reas mais pequenas conforme o
permita a topoio%la e valvulas disponiveis,

ZONA DE MEDICAO E CONTROLO: Porgio de uma rede de
distribuiclo de agua, de dimensfo tipica variando enire 2000 e
5000 consumldores rigorosamente delimitada (se necessério
através do fecho de valvulas), com medi¢#o € registo de caudais
em lodos o8 le‘ltilt}S de alimentagiio,

ZMC — ver Zona de Medigo ¢ Controlo.
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ANEXO 5 -IMPRESSO PARA REGISTO DE oconnﬁT"Ncm DE ROTURA

|
{DESIGNAGAQ DA ENTIDADE GESTORA]
REGISTO DE OCORRENCIA DE ROTURAS
Local de ocoméncia:
Ocomréncia comunicada por:
Reparagdo realizada {material, mao-de-obra, equipamento)
Reparagdo redlizada por R
Data da comunicagdo: __/__/____ Datadaentrada em servigo apos reparlaqéo: I t__
MATERIAL DA CONDUTA: TIPQ DE ROTURA/AVARIA éi?AUSA(S) DAROTURA
Fibrocimento [} Conduta rachada (gde assinalar mais do que Uma opgao)
PVC [}Conduta seccionada
Fero galvarizado [} Conduta furada b'm.“*a“"%"“e ferreno
Fexro fundido duct! [} Conduta obstruida Defeito de instalagao
Ferro fundido cinzento [} Ligagsio conduta / rama gﬁefeﬂo de fabrico
Betdo [ 1Avaria de junta O Envelhecimento
Outro: - |D]Avanade vavula O Falha de comente eléctrica
{"1Avaria de boca de rega ou b Rotura anterior
{a entidade gestora pode adaptar! incéndio !
esta lista aos materiais mais |} Quiro: O Manobra de vaivula
comantas no seu caso especifico) O Obra prixima
O Viatura pesada
p indetenminada
A Ooura___ N
PAVIMENTAGAOC: TRAFEGO: WTERIAL DE ENCHIMENTO
Local pavimentado [JPesado %R’S%'S?OLW
Local no pavimentado [CIMeédio _ [ Gravitha
{JLeve (exclusivamente pedes) {ij Arcia
TIPO DE JUNTA: PROFUNDIDADE DE iiIJADE ESTIMADA DA CONDUTA
ASSENTAMENTQ:
{11a10anos
om do;;trm 112 20 anos
uperficie f]21 a30 anos
131240 anos
PRESSAO DE SERVICO: (141 250 anos
mea. [_]Mais de 50 anos
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Anexo ¢ - Ensaio de condutas e ramais de ligagfio de sistemas
de distribuiciio de Agua, apds assentamento

A — CONDICOES GERAIS RELATIVAS AOS TROGOS A
ENSAIAR

1. O ensaio das condutas € realizado para cada trogo entre
valvulas de seccionamento consecutivas, podendo no
entanto cfectuar-se para um conjunte de trogos
sucessivos, se houver conveniéneia em tornar mais célere
o enchimento das valas.

2. Se o assentamento dos ramais de ligagio for simultineo
com o da rede geral, os ensaios em cada trogo da rede
geral devem abranger os ramais que [he sdo aflucntes.

3. Se o dssentamento dos ramas de ligagiio for posterior mas
a rede geral ainda nfo estiver em servigo, embora j4 esteja
ensaiada, aprovada ¢ coberta, os ensaios dos ramais
podem fazer-se isoladamente, ou por grupos
comunicando enire si pela canalizacio da rede geral.

B —ENSAIOQO DE ESTANQUIDADE

1. As provas consistirio no enchimento das condutas e na
elevagiio da sua pressio interna, por meio de bomba
manual pu mecinica, 8 uma vez e meia a pressdo de
Servico,

2. Abomba para a prova hidraulica ser instalada o mais préximo
possivel do ponto de menor cota do frogo a ensaiar e
dever estar munida de mandmetro. Para o ensaio obturar-
se-fio todos o8 pontos extremos das condutas,

3. Elevada a pressio interna da conduta ac valor P da pressio
de prova, considera-se gue ¢sid satisfaloriamente assente
guando o mandmetro nio acuse, em meia hora, descida
superior a\[{1'/3),

4, Quando a descida do mandmetro for superior, deverd
procurar-ge o defeito e remedid-lo, nio podendo a
conduta ser aprovada sem que noutro ensaio se obtenha,
como resultado, a fuga maxima indicada no numero
anterior. '

5. O enchimento das condutas para a prova hidraulica deve
ser feito por forma a purga-las de todo e ar, cuja existéneia
no seu interior falsearia os resultados,

6. As provas deverfio ser realizadas com as juntas a
descoberto, travando-se suficientemente as condutas e
08 acessdrios para evitar o seu deslocamento eob o efeito
da pressio interna.

7. No caso das condutas enterradas, a sua sujeigio ser feita
par meio aterro,

8. Nas condutas de didmetro superior 2 200 mm e pressdes de
servico superiores a 500 kPa deveré verificar-se, antes da
realizagio da prova hidrdulica, se as pegas especiais, tais
como curvas superiores a 1/16 e juntas cegas, deverdo
ser travadas com maci¢os de ancoragem,

9. Nas condi¢des repetidas em 8 a verificagdo ser feita
também quanto 3 natureza do terreno,

Anexo 7~ Protecciio sanitéria de captagdes
Parte I — Protecciio de captacdes subterrineas

As dguas subterrfineas constituem importantes origens de dgua,
efectivas ou potenciais, a nive! regional e local, que importa
conservar. Porém, a qualidade das dpuay sublerrneas & susceptivel
de ser afgqtada pclas actividades sécio-econdmicas,
designadamente pelos usos e ocupagdes do solo, em particular
pelas dreas ythanas, infra-estruturas e equipamentos, agricultura

¢ zonas verdes. A cpntaminagdio das dguas subterrdneas ¢, na
generalidade das sithagdes, persistente, pelo que a recuperagiio
da qualidade destas!dguas é, em regra, muito lenta e dificil. A
protecgiio das aguasisubterrdneas constitui, assim, um objectivo
estratégico da maior ifuporténcia, no quadro de um desenvolvimento
equifibrado e duradouro,

Um instrumento|preventivo para assegurar a proteccio das
4guas subterrdneas ¢ a instituicAo de perimetros de protecglio
das captagles de éguas subterrineas destinadas ao gbastecimento
publico, Trata-se de 4 areas definidas na vizinhanca dessas captagdes
em que se eslabclecem restrigies de utilidade piiblica ao uso &
transformacdo do sofo em fungdo das caracteristicas pertinentes
ds formagses geoléglcas que armazenam as dguas subterrneas
exploradas pelas captag:oes e dos caudais extraidos, como forma dea
salvaguardar a protcu,ao da qualidade dessas dguas subtérrineas.

Os perimetros de p:otec;ﬁo das captacGes de Aguas subterrineas
destinadag a0 abastecimento piiblico visam, assim:

a) Prevenir, [reduzir e contrelar a poluigio das dguas
subterrineas por infiltrago de dguas pluvieis
lewlantcls e de dguas excedentes de rega ¢ de lavagens;

b) Potenclar og processos naturais de diluigio e de
autodepuracio das aguas sublerrineas;

c) Prevenir, rfduzn' e controlar as descargas aé¢identais de
poluentes;

i) Proporomnar a criaglo de sistemas de aviso e alerta
parz a protccgao dos sisternas de abastecimento de
dgua com origem nas captagdes de aguas subterréineas,
em mtuaéfies de poluigio acidental dessas éguas,

A delimitag3o dos perlmetros de protecodio é realizada recorrendo
a métodos hidrogeolégicos apropriados que tém em conte 0§
caudais de explorac;ia, as condigdes da captagio e as caracteristicas
do sisterma aquifero cxplorado.Aﬁxagao dos caudais de exploraciio
¢ o dimensionamento das captagdes de dguas subterréneas
destinadas ao abr!xstecimento piblico téin que atender,
necessariamente, a0s aspectos econémicos, j4 que a delimitaciio
dos perimetros de p!rotecqﬁo das captagdes impde restri¢les ao
uso do solo em dreas sigaificativas que se traduzem em custos
econdinicos que se lepercutem sobre o custo da dgua na origem.
De facto, n¥o se aﬂgura razodvel delimitar perimetros de protecglio
com Areas ou com restriges excessivas se tal nfio se traduzir num
beneficio efectivo em termos da protecgiio das 4guas subterrineas,
pelo que se tem de Imcigir que a delimitagdo dos perimetros de
protecedo seja baseada em estudos hidrogeolégicos suficientements
rigorosos para evidc:enciar o eficdeia das medidas de protecglio
impostas. Por outro lado, ndo farg sentido localizar captagdes em
dreas em que us pressdics sobre o uso do solo s¥o de tal maneira
elevadas que 08 cusios de oportunidade das restrigdes impostas
s¢ [raduzamem custos da dgua na origem que ndo sejam razodveis,
quando comparadas: comt outras alternativas, sem prejuizo dos
critérios gerais que devem ser atendidos na protecclio das dguas
subtcrrineas Sempre que nio possam ser realizados esses estudos
— nomeadamente no' case de captagBes com menor capacidade
ou enr'que o uso do dolo é compativel com a protecciio das Aguag
subterrineas - defmgm-se critérios simples, mas suficientemente
116rosos, que ass!cguram a efective prolecgdo das dguas
subterriineas come origens de dgua pars consumo humano,

Os instrumentos normativos vigentes ndo permitem salvaguardar
adequadamente a qualidade das dguas subterrdneas, pelo que ss
Justifica a instituigBo, através do presente anexo, que serd revogado
logo gue venha a ser publicada legislacho especifica sobre esta matéria,
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Arnigo !
Objectivo ¢ &mbito

1. O presente Anexo estabelece as normas ¢ os cTiténos para 4
delimitagdo de perimetros de protecglio de captagdes de dguas
subterrineas destinadas ao abastcoimento piblico, adiante
designados por perimetros de protecgfo, com a finalidade de
proteger a qualidade das dguas dessas captagdes.

2. As captacBes de dgva subterrincu destinadas ao
abastecimento publico de dgua para consumo humano de
aglomerados populacionais com mais de 500 hahitantes ou cujo
caudal de exploragio seja superior a 100 m'/da ficam abrangidas
peto disposto no presente Anexo para todas as zonas de proteegdo
previstas e definidas nos termos do presente Anexo.

3. Todas as captagdes de dgua subterrinea destinadag an
abastecimento piiblico de dgua para consemo humano séo
abrangidas pelo disposto no presente Anexo no que diz respeilo
4 delimitagio da zona de profecyio imediata.

ARTIGO 2
Definigies

Para efeitos do presente Anexo entende-se por:

a) «Aquiferan - domimo espacial de uina formagao geologica,
lmutado em superficie e em profundidade, que pode
armazenar agua em condigdes de ser expldorada
economicamente;

b) «Captagio de dgua suhterrinea destinada ao abasteciimento
ptiblico» - origem de agua subterrdnea destinada ao
consume humane mediante uin sistema de abastecunento
piblico;

¢) «Caudat de exploragdon - volume de dgua extraida de um
aguifero por unidade de tempo;

d) «Fspessura saturada na caplagios - fracgdo da captagio
que se encoatra preenchida por dgua;

) «Intrsio marinhax - processo que sc pode verificar nos
aquifcros costeiros, € que consiste no avango sobrc o
continente de massas dc Agua salgada;

J) «Polmgion - degradagio da qualidade natural da apua, cm
resultado de actividades humanas, tornando-a imprépria
como orgem de dgua destinada a produgio de dgua para
consuino humano;

£) «Porosidade eficazy - percentagem de volume total de uma
formagia geologica que € ocupada pot poros interhigados,
através dos quais se pede estabelecer um fluxo de dgua;

k) «Qualidade da Agua» - conjunto de valores de parimetros
fisicos, quimicos, biolégicos & mcrobiolégicos da dgua
que pernute avaliar 2 sua adequagio como ongemde dgua
pata a produgiio de gua para consumo humano;

i) «Sistema aquifero» - dominio espacial de uma ou varias
formagdes geoldgicas, limitade em superficle e em
profundidade, que define um ou varios aquiferos,
relacionados ou ndo entre si, ¢ que constityui uma unidade
pratica para a exploragiio de dpuas subterrineas.

ARrTIGo 3
Perimetro de proteccio
1. O perimetro de protecglio € a area contigua a captagao na
qual se mterditam ou condrcionam as instalagdies e as actividades
susceptiveis de poluirem as 4guas subterrdneas, que engloba as
seguintes zonas:
a) Zona de protccgio imediata - drea da superficie do terreno

mamtiarin A rasmbnnla are o mara o nreoleacalo dieoeds dac

mstalaches da captagio e das dguas captadas, todas as
actrvidades sao, por pnncipio, interditas;

h} Zona de protecgio jntermédia - drea da superficie do terreno
conligua exterior & zona de protecgio imediata, de extensdo
varidvel, tendo em conta as condigbes geoldgicas e
estruturais dlo sistema aquifero, definida por forma a
eliminar au tcduzir a poluigdo das dguas subterrineas,
onde sdo inﬁ'erditas ou cendicionadas as actividades e
as instalagies susceptivers de poluirem aquelas aguas,
quer por infiltracda de poluentes, yuer por poderem
modificar o {luxo na capta¢io ou favorecer a infiltragio
na zona proxima da captagao;

) 7ona de protecgiio alargada - area da superficie do terreno
contigua exterior & zona de protecgio intermédia,
destinada a proteger as dguas subterrineas de poluentes
persistentes, tars como compostos orgnicos,
substincias radioactivas, metais pesados,
hidrocarbonetos e miratos, onde as sctividades ¢
instalagies sio mnterditas ou condicionadas em fungio
do risco de |peluicdo das dguas, tendo em atengiio a
naturcza dos terrenos atravessados, a natureza € a
quantidade de poluentes, bem como ¢ modo de emissio
desses polucnics.

2. A delimitagdo dos perimetros de prolecgio, englobando as
diferentes zonas defimdas no mimero anterior, obedece a criténos
gealdgicos, hidmgclb‘.légmos e econdmcos estabelecidos em
funcio das caracteristicas do aquifero em que se encontra a
captagdio, as condigdes da capta¢do ¢ os caudais de exploragiio,
mediante a realizacio de estudos hidrogeologicos ¢ econdmicos.

3. Quando niio exjstam ¢ niio seja possivel realizar os estudos
hidrogeolbgicos mencionados no nimero antertor, mediante prévio
parceer favoravel da Direcgo Nacional de Agnas, a determmagio
das zonas de protec¢do podera ser feita atravis de recurso ao
método do rato fixe] calculado de acordo com o artigo 12 do
presente Anexo, ou qutro métode considerado mais adequado.

4, Os cstudos hidrogeoldgicos e a apheagio do’ método do
raio fixo tém de ser realizados por técnicos com as habihiagSes
académicas adequadas para o efeito.

3, O perimetro de proleegdio podera nio mcluir as zonas de
proteccdo intermédia ov a zona de protecgdo alargada
relativamente a captagdes de dguas subterrfineas em sistemas
aquiferos cujo risco de poluigio seja reduzido, demonstrado por
estudas hidrogeoidgicos.

6. Sempre que s¢ justifique, nomeadamente em zonas em que
haja conexdo hidrulica directz ou através de condutas cérsicas
ou fissuras, 0 perimetr!o de protecgiio poderé ainda englobar zonas
de protecgio cspecdial, mediante a realizagio de estudos
hidrogeolégicos especificos.

7. Nas zonas cosieiras onde exista ou possa existir mirusic
marmbha, o perimetro de protecgio inclui ainda zonas de protecgiio
especiais para prevenir o avango da cunha salina, mediante a
realizagio de estudos hidrogeolégicos especificos.

Arnigo 4

Delimitagio des perimetros de pratecgio

1. Compete ao Governo, attavés de Resolugio do Consetho
de Mimistros, aprovar a delimitagio dos perimetros de protecgdo,
identificendo as mstalagBes e actividades, de entre as
mencionadas nos .= 2, 4 e 7 do artigo 6, que ficam sujeitas a
interdigbes ou a condicionamentes e definindo o tipe de

Aanndisinmomontne
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2. As propostas de delimitagio e respectivos
condicionamentos s3o elaboradas pela Direc¢dio Nacional de
Aguas com base nas propostas e estudos préprios que the sejom
apresentados pela entidade requerente da licenca de captagio de
dguas subterrineas destinadas ao consumo humano, de acordo
com o disposto no presente Anexo e demais legislagio aplicivel.

3. As entidades responsdveis pelas captagles jé existentes,
quer estejam em funcionamento quer constituam uma reserva
potencial de abastecimento de dgua subterrinea, devem promover
a delimitacio dos perimetros de proteccio nos termos previstos
1o nimero anteriores.

4. Os perimetros de protecgfio das captagdes de dgua
subterrfines para abastecimento piblico de dgua para consumno
humano sfo revistos, sempre que se justifique, por iniciativa da
Direcglio Nacional de Aguas ou da entidade responsivel pela
captagio,

5. AautorizagZo para a captachio destinada ao consumo hurmano
que se ingira no Ambito de aplica¢io do presente Anexo pressupde
a prévia delimitagiio do respectivo perimetro de protecgio,

ARTIGO 5
Protecgén sanitaria da eaptaciio

1. A «oabecan das captacdes verticais de aguas subterrineas
- pogos ou furos-deve estar a cota superior ao terreno circundante,
mantendo-se a mesma fachada, de tal forma que se evite a entrada
de substincias de qualquer tipo, devendo ainda o revestimento
de captagio ser exteriormente rodeado de uma superficie
impermeabilizante que promova a drenagem para dreas mais
afastadas da captago, de dguas que escorram superficialmente
para dreas mais afastadas da captacgo.

2, Todas as restantes captacdes de 4guas subterrineas tém
que estar devidamente protegidas contrz a introdugio de
substiincias poluentes e actos de vandalismo, através de uma
porta ventilada.

ARTIGO 6
Servides administrativas ¢ restrigdes de utilldade priblica

1. Na zona de protecgiio imediata € interdita qualquer instalagio
ou actividade, com excep¢do das que tém por finalidade a
conservagio, manutengio e melhor exploraciio da capiagio. Nesta
zona o terreno é vedado e tem que ser mantido limpo de quaisquer
residuos, produtos ou liguides que possam provocar infiltragio
de substiincias indesejdveis para a qualidade da 4gua de caplagio.

2. Na zona de protecgio intermédia podem ser interditas ou
condicionadas as seguintes actividades e instalagdes quando se
demonstrem susceptiveis de provocarem a poluigiio das aguas
subterrineas:

a) Pastoricia;

b) Usog agricolas e pecudrios;

¢) Aplicaglio de pesticidas mdvels e persistentes na dgua ou

que possam formar substincias toxicas, persistentes ou
bigacumuliveis;

d) Edificagdes;

) BEstradas e caminhos de ferro;

J) Parques de campismo;

8) Eapagos destinados a priticas desportivas;

k) Estaglies de tratamento de 4guas residuais;

i) Colectores de dguas residuais;

J) Fossas de esgoto;

VT Temidndan dadeninlaan

f} Cemitérios;

m) Pedreiras e ql.zaisquer escavagdes;

r) Exploragdes mineiras;

o) Lagos e quaisquer obras ou escavages destinadas 4
recolha ¢ armazenamento de dgua ou quaisquer
substancias 'susccptiveis de se infiltrarem;

p) Depdsitos de lsucata.

3. Na zona de protecgio intermédia sio interditas as seguintes
actividades e instalagGes:
a) Infra-estruturas aeronduticas;
b) Oficinas e esﬁaqﬁes de servigo de automaveis;
¢} Depdsitos de materiais radioactivos, de hidrocarbonetos ¢
de residuos [perigosos;
) Postos de abastecimento ¢ dreas de servigo de combustiveis;
e) Transporte de hidrocarbonetos, de materiais radioactivos
ou de outras substincias perigosas;
/) Canalizagdes de produtos toxicos;
Y Lixeiras e aterros sanitarios,

4, Na zona de p:rntect;ﬁo alargada podem ser interditas ou
condicionadas as seguintes actividades ¢ instalagdes quando se
demonstrem susceptfveis de provocarem a poluigio das dguas
subterrineas:

a) Utilizagdo de pesticidas méveis e persistentes na dgua ou
que possam formar substancias téxicas, persistentes ou
biogcumuldveis;

b) Colectores de: dguas residuais;

c) Fossas de esgoto;

d) Lagos e qualsquer obras ou escavacdes destinadas &
recolha € a:rmazenamento de 4gua ob quaisquer
substdncias suscep! veis de se infiltrarem;

e) Estagdes de tl‘:alamcnto de 4guas residuais;

/) Cemitérios;

2) Pedreiras ¢ exploragdes mineiras;

h) Infra-eslmturz:is aeronduticas;

f) Oficinas e estagBes de servico de automdveis:

J) ‘Postos de abastecimento ¢ dreas de servigo de

-combustiveis;
k) Depdsitos de |§ucata.

5. Na zona de pro{tcc«;ao alargada s3o interditas as seguintes
actividades & instalagdes;

a) Transporte de 'hidrocarbonetos, de materiais radioactivos
e de outras substancias perigosas;

b) Depésitos de r{mteriais radioactivos, de hidrocarbonetos e
de residuos | 2rigosos;

c) CanalizagBes de produtos toxicos;

d) Refinarias e in!dfotrias quimicas;

e) Lixeiras e aterros sanitdrios,

6, Na zona de protecgBo especial, a que se refere o 0.° 6 do
artigo 3, s¥o interditds quaisquer actividades ou instalagdes.

7. Nas zonas de protecg#io contra o avango da cunha salina, a
que se refere o n.° 7 do artigo 3, podem ser limitados os caudais de
exploragiio das captaﬁﬁes existentes ¢ interdita a constru¢io ou a
exploragio de novas captagles de dgua subterrinea ou
condicionado o seu reigime de exploragio.

ARTIGO 7

Indemnizacies

1. As interdighes e os condicionamentos decorrentes da
aplicagdo do presente anexo podem dar lugar a indemnizag#o nos
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2. Aos proprietdrios dos terrenos que integrem as zonas de
protecg@io imediata ou as zonas de protecgdo especial é assegurado
o direito de requerer acrespectiva expropriagio, nos termos da
legislag#io aplicavel.

3. O disposto nos nimeros anteriores ndo ¢ aplicivel scmpre
que os terrenos integrem o patrimdnio de uma entidade pubtica.

Axrnico 8
Encargos

1. Compete is entidades responsdveis pelas captagdes de
dguas subterrineas abrangidas pelo disposte no presente anexo
suportar as indemnizagdes decorrentes da aplicagdo do disposto
no artigo anterior.

2. Quando as indemnizagdes previstas no artigo 7 se refiram a
captaghes ji existentes & data da entrada em vigor do presente
Anexo, as mesmas serdo suportadas pela administragio central,
nomeadamente pelo Ministério do Ambiente, quando as captagdes
se¢ encontrem autorizadas, ¢ pelas entidades mencionadas no
mimero anterior, com possibilidade de comparticipagio da
administracio central, quando as captagdes ndo se encontrem
autorizadas.

Armico 10
Contra-ordenagdes

1. Constituem contra-ordenagdes:

a) A nfio observincia das interdigbes referidas nos n.os 1, 3,
3 e 6doartigo 6;

) O ndo cumprimento das interdicdes ou dos
condicionazmentos que vierem a ser concretamente
identificados| na Resolu¢do do Conselho de Ministros
prevista no ni® 1 do artigo 4

2. A defini¢io das sangdes, das compeientes para o
processamento das contra-ordenagdes e da afectagio do produto
das coimas sera estabelecida por legislagio especifica a elaborar.

ArTIGo 11
Embargo e demoligio

As obras e os tralaa]hos efcctuados com a nio observincia
das interdigdes ou dos condicionamentos previstos no presente
anexo e daqueles que vierem a ser fixados na Resolugdo do
Conselho de Ministros referida no n.° 1 do artigo 4 podem ser
embargadas ou demolidas, sendo compelentes para ordenar esse
embargo ou demoli¢io a Administragio Nactonal de Aguas
respectiva ou a Direcgdo Nacional de Aguas.

ARTIGO 9
Enguadramento nos planos de bacia hidrografica e planos de ArTiGo 12
ordenamento do territirio Definicibd ( d "
. . o efiniciio dos perimetros de protecgio
Os planos de bacia hidrogréfica, bem como os planos _c ] P i t P ¢ e ..
municipais ¢ os planos especiais de ordenamento do territdrio, No guadro seguinte admite-se gue a caplagio é o unico
contemplam obrigatoriamente os perimetros de protecgia elemento drenante do aquifero, on:dc convergem todas as linhas
delimitados nos termos do presente Anexo. de fluxo, ¢ que ndo exislem direcgdes privilegiadas de fluxo:
Zomow de
Tipe do sinteman aquitery proteccio Zooa de protecoio intermédin Zons dc proteccio alargsds
réomaior valoremtre 40 m ey
Tipo 1 r=20m (t=50 dins) ! 1 £ 0 maior valor eatre 350 m e r, (0=33500 dins}
ré&omiior valeremtre 60 me r
Tipo2 =40 m (=50 dias) ' r & o maior valor endre 500 m e 1y (t=3500 dias)
J ior valorentre 50 m e r
Tipo3 r=30m ré o maior s . .
(t=30 dias) v & o maior vaior emtre 400 m € £y (+=33500 dias)
ré o maior valor extre 280 m e 1y
Tipo 4 r=E0m i =
(+=50 dias) ré o maior valor cotre 2400 m & re {3300 diaz)
r 4 o maior valor entre 140 m ¢ }
Tipo 5 r=40m {!-Sﬁﬁu) e r 4 0 major valor entre 1200 m e ry (=3500 dias)
réomaict valoreatre 60 mer; )
-Tipa § r=40m (50 dins) rd O mmior valor eatre 500 m ¢ 15 (t=3500 dias}
scndo o8 seguintes| os tipos de sistemas aquiferos:
- Qxt Tipo | - sisterna aquifero confinado cufo suporte litolégico € constrtuido
rl(t) 3 HxnxH por formagdcs porosas;
Tipe 2 - sistema aquifero hvre cugo suporte hitoldgica é consttuido por
formagdes porosas,
emgue: Trpu 3 - sistema aquifero semiconfinado cujo suporte litoldgico ¢

r{t) — ra10 do perimetro de protecgio (metros);

O — caudal de exploracio {metros clbicos/dia);

1 — tempo necessirio para um poluente atingir a captagio (dia);
n — porosidade eficaz (percentagemy), expressa pelo quadro anexo;
H — espessura saturada na captagiio (metros);

constituide por|formagdes porosas; .

Tipc 4 - sistema nq!uifcro cujo suporte litoldgico € constituido por
formagdes carbonatadas;

Tipo 5 - sislema aquifero cujo suporte litoldgice & constituldo por
formagdes igneas ¢ metamdrficas fissuradas;

Tipo 6 - sistema aquilera cujo suporte ltoldgico € constituido por
formagdes fgneas ¢ metamdrficas pouce fissuradas ¢ ou altcradas;
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Valores de porosidade eficsz
P
Materlel Porvwidade afens (%:) Ohwer-
Tigo Dexzrigho Madia Mixima | Minima | vaghes
Rochas wincigas Geanito <0,2 0,3 o tm
Cakedrio <63 1 0 Y]
Dolomito <08 ! (! ®
Rochad WORTOOTIOUS rvvocescusieiormeermnen - <0, 2 0 )
Roshas vulchnicas Pirosiasios <3 20 0 oW
Esciviss 20 50 1 ©
Tufos vulcinicos 3 20 0 i
Basalice Sensca, fooblitos < 1 2 a1 @
Basaltos vecuolares 3 10 1 @)
Rochas sedimentarcs oosolidsdit. ... | Roohus foliadss... <2 5 [} m
4 Atiilos 10 20 0 o
Calcisio detritico 3 70 03 .
Roches sedimentures ndo conaglidadas., | Ahuvides 15 3% 5 )
Draras 20 3 1o .
Cascallwirss - 13 3 135 .
Arcias 25 33 10 .
Dupleison glaciares 1 30 5 .
Lodos . 0. 20 3 @
Argilss no oempectudas ? to 0 )
Solaa ds cobatus 10 20 ) w

{8} A porosidadc eficaz swopenta devido &

weleorizmio.
(b) A porosidede eficaz suments devido a fendmenos de dissolugho.

{c) A porosidode eficuz diminui com & idada.
gdg ﬁporos:dudeeﬁmpodcamhrmam
&

Parte I — Protecgilo Sanitdria de Albufeiras para Producio de
Agua para Consunio Humano

Arrico |

Ambito e ubjceto
1. O presente Anexo aplica-se & albufeiras destinadas total ou
parcialmente i produgio de dguas para consumo humano, daqui
em diante designadas abreviadameute por albufeiras.
2, As zlbuferras objecto do prescite Anexo devem ser scopre
protegidas de modo a preservar a quahdade da dgua.

ArmiGo 2
Zonas de proteceio sanitérla

1. As zonas de protecciio das albuiziras devem ter vima faigura
minima de 250 metros contada a partir da linha de pleno
armazenamento (NPA) e medida na horizontal,

2. Adres da zona de protecclio das albufeiras marginal da linha
de NPA e com uma largura de 50 wietros € considersils ona
reservada, n4 gual nio poderio scr permitidas qud..quer
construcBes que nio sejam de infra-cxhuturas de apoio & nblsugio
dessas albuleiras,

ARTIGO 3

Interdicdes nas zonas de protecglio sanitarin
1. Nas zanas de proteceiio das albufeiras ficam proitudos
a) O esipbelecimente de indiistiias que produzam on usem
produtos quimicos toxiuos on com elevados teores de
fosforo ou de azoto,;

idode eficaz varia muito segundo a3 circunstincios ¢ o tempo.
(D A porosidade eficaz varfa segundo ¢ grau de cimentagio & & solubitidade.

by A instalacfio de exploragdes pecuirias intensivas;

¢) O armazenamento de pesticidas ¢ de adubos orglnicos ou
quimiv os;

) O empiego de adubos quimicos azotados ou fosfatados;

¢) O langementa de excedentes de pesticidas ou de caldas
pesticidas ¢ de aguas de lavagem vom uso de sabfic ou
detesqentes;)

JYAdescaa ou infiltrago no terreno de esgotos de qualquer
naturcza nid devidamente tratados,

2. As edifica,O¢s @ implantar na zona de protecglio devem
situar-se fora da zona reservada e dependerdo de licenga a
conceder pela Administragio da Repionel da Agua ou do
Ministérios dus (Obras Publicas.

ARTIGO 4
Inter sligies nas zonas de protecgio sanitdria

1. E intendinadal a navegaglo 2 motor nas albufeiras,
exceptuando-se v situaglo de emergéncia,

2, Exceptuando casos devidamente justificados e licenciados
pela Direcglio Namonal de Aguas, ouvida a Autoridade Sanitdria,
sio interditadas as seguintes actividades econdmicas:

a) pesca,
b) banhos ¢ nataglio;
¢} navepagdo tecreativa a remo e vela,
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Anexo 8 - Terminologia de Sistemas Piblicos de Drenagemde
Aguas Residuais.

Aguas de Infiltracdo: 4guas afluentes ao colector de dguas
residuais, provenientes do exterior, com passagem através das
juntas, das paredes do colector e das caixas de visita.

Aguas residuais: dguas resultantes da actividade humana com
origem na necessidade de transportar residuos domésticos,
comerciais ¢ industriais ¢ outros e nautilizagfo da dgua para fins higiénicos,
recreativos e 0utros ou resultantes de ocorrgneias de precipitagio,

Aguas residuais domésticas: 4guas provenicntes de
instalagdes sanitrias, cozinhas e zonas de lavagem de roupas
que se caracterizam por conteremn quaittidades aprecidveis de
matéria orginica, serem facilmente biodegradaveis ¢ manterem
relativa constincia das suas caracteristicas no tempo.

Aguas residuais industriais: dguas provenientes da actividade
industrial ou similar que se caracterizam por conterem compostos
fisicos € quimicos diversos, consoante o tipe de processamento
industrial, e apresentarem, em geral, gmande varizbilidade das suas
caracteristicas no tempa.

Aguas residuais pluviais(ou simplesmente 4guas pluviais ):
4guas provenientes da precipitagio atmosférica, caracterizando-
se por conterem geralmenle menores quantidades de matérias
poluentes, particularmente de origem orgénica; consideram-se

-também #guas residuais pluviais as provenientes de regas de
jardins ¢ espagos verdes ¢ ainda as da lavagem de arruamentos,
passeios, patios e aparcamentos, ou scja, aquelas que de ummodo
geral sio recolhidos pelas sarjetas, sumidouros ¢ ralos,

Camara de grades: instalagio complementar da rede destinada
a reter solidos grosseiros em suspensio e corpos flutuantes
transportados no escozmento por forma a evitar obstrugdes nas
canalizacGes, vilvulas e outros equipamentos para jusante. Pode
ser manual ou mecednica em fung@o do sistema de limpeza.
Consoante ¢ espagamento atil entre as barras as grades podem
ser grossas, médias ou finas.

Cadmara de ramal de ligagdo: insialagio localizada ha
extremidade de jusante de sisternas prediais, cstabelecendo a
ligag#o entre estes € 08 respectivos ramais de ligagio. Devern scr
localizadas preferencialmente fora da edificagdo, em ingradouros,
quando existam, junto a via piblica e em zonas de ficil acesso.

Camara de visita: elemento da rede destinado a facilitar a jungio
de colectores e o acesso aos mesmaos para ohservaglio ¢ operagbes
de manutencdo.

Coeficiente de escoamento: valor pelo qual deve scr
multiplicads a precipitagio ocorrida na bacia para se estimar
a precipitagio itil, ou seja, a que dd origem a escoamento na rede.

Colector: componente da rede destinado a asscgurar
a condugo das dguas residuais provenientes das edificagdes ou
da via ptiblica a destino final adequado. DESARENADOR:
instalagdio complementar da rede destinada a reter 05 materiais
inorginicos (essencialmente areias) transportadas ne escoamento
por forma a evitar a jusante obstrugdes, degradagio dos
cquipamentos ¢ perturbagdes no funcionamento das unidades
de tratamento. Podem ser longitudinais, circulares ou simples
cimaras de retencio de areias.

Descarregador: clemento da rede destinado a repartir
© escoamento, especialmente utilizado em redes unitarias para
descarga dos excedentes de Aguas pluviais em tempo de chuva.

Didmetro nominal (DN): designac3o dimensional numérica de
um elemento de tubagem. E um mimero inteiro, de valor aproximado
as dimensdes de fabrico. Pode ser aplicado do didmetro interno
(DN/DI) ou ao didmetro externo (DN/DE).

Dispositivo de entrada na rede; elementos da reds destinados
a recolher as dguas pluviais, Podem ser sarjetas caracterizada por
uma entrada lateral do escoamento ou sumidoutos, com entrada

supcior das dguas de escorréncia ¢ dispondo de uma grade que
perniite a entrada de 4gua sem prejudicar a circulagio de viaturas e pedies.

Fuactor de aﬂuéncitli 4 rede: valor pelo qual deve ser multiplicada
a capitagio média anual do consumo de 4gua, para sc estimar a
capitago media anual de afluéncia A rede de Aguas residuais domésticas.

Forquilha: elemento da rede destinado a estabelecer a ligagdo
entre o colector da rede publica e 0 ramal de ligagio ou o colector
de ligacio de dispcs#tivos de entrada de dguas pluviais,

Fossa séptica: reservatdrio estanque onde as dguas residuais
se mantém durante um ccrto periodo, suficiente para sofrerem um
tratamento fisico por sedimentagio e flotagio e um tratamento
biologico por digestio anacrabica.

Horizonte de projecto: periodo utilizado no dimensionamento
dos sistemas e determinado tendo em atengio factores técnico-
econdmicas, financeiros e sociais tais como o perfodo de vida 1til
das instalagbes e equipamentas, o ritmo de cresciniento urbano e
a facilidade de ampliagio dos sistemas. )

Medidores ¢ registadores: equipamento destinado a medir e
registar os candais de 4guas residuais.

Periodo de rerorng : intervala de tempe meédio que ocotre para
que um determinada valor de intensidade de precipitagio seja
igualado ou excedido. '

Ramal de ligagio: componcenie da rede destinado a agsegurar
a condugio das égua-.'a residuais prediais desde a cimara de ramal
de ligagio até & rede publica.

Sarjeta: dispositivo que permite 0 acesso a rede de colectores
enterrada dos caudais de escoamento superficial, com a entrada
de Agua por abertura iatcra}, localizada na face vertical do lancil.
Existem combinagdes entrc este dispositivo e 0 sumidouro (sistema
conjunto sarjeta-sumidouro).

Sifao invertido: ingtalaq;io complementar da rede em forma de
U, com condi¢Bes de escoamento sob pressio, destinada a
ultrapassar inferiormente obstaculos ou a vencer zonas de vale.

Sistema de drenagem publica de dguas residuais: conjunto
de instalagbes tendentes A drenagem de aguas residuais
domesticas, industriaiis ou pluviais, incluindo rede de colectores,
acessorios e instalagGes complementares.

Sistema eIeva!ér:'q: instalagio complementar da rede destinada
a introduzir energia no escoamento, em situacdes, devidamente
justificadas, nomeadamente quando & necessrio ultrapassar um
cbsticulo ou como #]temativa a um escoamento gravitico em
condi¢es mais desfavardveis.

Sistemas separatives: sistemas constituidos por duas redes
de colectores distintas, uma destinada exclusivamente @ drenagem
das dguas residuais domésticas e industriais, € a outra destinada
4 drenagem das égua!s pluviais. .

Sistemas mistos: sistemas constituidos pela conjugacio dos
dois tipos anteriores,|isto é, em que parte da rede de colectores:
funciona como sistema unitirio ¢ a restante como sistemna separativo.

Sistemas separatives parciais: sistemas separativos em que
se admite, em condi¢des excepcionais, a ligagio de Aguas pluviais
de pitios interiores ao colector de dguas residuais domésticas.

Sistemas unitdrios: sistemas constituidos por uma tinica rede
de colectores, onde sdo admitidas conjuntamente as Aguas
residuais domésticas, industriais ¢ pluviais.

Sumidouro: dispPsitivo que permite o acesso a rede de
colectores enterrada dos candais de escoamento superficial, com
2 entrada da dgua através de grade localizada na valeta junto ao
lancil. Existem combinagdes deste dispositivo com a sarjeta
(sistema conjunto sarjeta-sumidouro) ou & utilizagio de mais do
que um sumidouro em série (sumidoure duplo).

Valeta: canais superficiais de desenvolvimento longitudinal,
instalados em feral paralslamente ao eixo da via e de ambos os
lados, podenda dispor de secgio triangular, trapezoidal ou semi-

rireular cam ravectimanta il cnm revactimanta am hetfin
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ANEXO ¢ - SIMBOLOGIA DE SISTEMAS PUBLICOS DE DRENAGEM DE AGUAS
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Limite da bacia de drenagem
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Colector unitario com cimara de visita

Conduta elevatdna
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Sarjets de passeio
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ANEXO 10 -~ VALORES DE REFERENCIA DE PRODUCAO DE AGUAS RESIDUAIS INDUSTRIAIS
INDUSTRIA E PROCESSO Unidade Produgio de kguas residuais
{m*Aunidade) (kg/umidade)

Produclio agricola ¢ pecudiria
Bovinos de carne (inteéftsivo) ..., cabegas 2012 {/ano)
Suinos (Intensivo) ....ococoviviviviicreciiains " 1.6 {(fano)
Frangos (intensivo) .......ooeioeec e eerevoee. " 0.04 (fano)
OVINOS (INLENSIVO) .oeovevivvirererrerverinsnrensen " 1.8 {(fano)
Vacas Jorteiras .........ocoeveeevmmimreecnireenrereeens vaca 17337 (Jano)
Galinhas poedeiras ........ccvoceveroneencnnnn. poedeira 66 (/ano)
Agro-alimentares
MatadOunos ........coooveieiiieieeerreee e t de peso vive (PV) 0100533
Transformagio de cames ............ccocoveae t de PV processado 9.3
Processamento de frangos .......coocoveiena. 1000 aves processadas 137.5
Lacticinios .. tde leite 2.42
Transﬁ)mw;.aodcﬁutascpmdutos 113
horticolas {conservas) .. t de produto
Transformacio de peixe (mnserva.s) t de produto 23
Extracgdo de azefte .......c..coivieininnninicncs t de produto 0.5
Refinago 8¢ azeite ....oovevvevevveeevies s 1 dc azeite refinado 57.5
Moagem de Cereais ..oovvevevinniine e t 0,65
Indistria da cana de agicar ..................... t 28.6
Indiistria de aglicar de betermaba ... t 23.35
Indiistria de amido ¢ glucose ................... t 33
Produgdo de leveduras .......c.ooeeevnevneenneins t de Jevedura 150 L
Bebidas
Destilarias de alcool

Destilarias de gréio ...........ccovvieerivnneee. tde dlcool anidroso 63

Destilarias de molasso ......cocevevvee oo, t de alcoot anidroso 63

Destilarias de cana de aglicar .............. t de alcool anidroso 113
Produglo de CErveja ..o ieervercenereennren m’ de cerveja 14.5
Produgiio de vinho .. m’ de vinho 438
Produgdio de bebldasnaoalcoéhcas t 145

Organizagdo Mundial de Satide
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INDUSTRIA E PROCESSO Unidade Procuglio de Aguas residuais
(m’*funidade) (kg/onidade)
Manufactura de téxteis
L& (incluindo lavagem) ..........oc0oeiee 1 544
L3 (excluindo lavagem) .. t 537
Algodio .......... t 317
Sintéticos _
NVION ..o t 125
Y t 100
Acrilico ... t 210
Acetato .. .. vores t 75
Manufactura de cabédal
Indistria de curtumes ....... t de couro cru 52
Produtos de madeira
Manufactura de madeira compensada ... 1000 m? de produto 4.1
Manufactura de aglomerados de madeu-a . t 20
Indastria do papel 61.3
Pasta branqueada ao sulfato (kraft) .......... 92.4
Pasta branqueada ao sulfito ..................... 47
Fabrica de papel (sem sist. recup. dgua) .. t 54
Indéstria do vidro |
Indastria do vidto ......cooevvrnveecrernc ol e Vidro produzido 45.9
Indiistria do metal
Ferro ¢ ago
Coque metalisgicn .......cccrvvvrencenrrecene t 0.42
Alto formo ...... t 11.4
BOF steel furnace .........oe.oovvveveren... t 23
Open-hearth steel furnace ................. t 2.41
Electric steel furnace ........ounvevcervan.e. t 038
Fundicdes continuas .....cocoovveevirnnrrne t 116
Galvanoplastia
Cobre .......covenen. t de metal depositado 1403
MNiGuEl ..o t de metal depositado 1519
Cromio t de metal depositado 36300
Zmnco ... t de metal depositado 1815
Cadmio .. t de metal depositado 233
Electricidade ............ccovoveinvniiicninninnn,
Steam powerplant ...................... ... MW h 0.129
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ANEXO 11 - CURVAS INTENSIDADE-DURACAO-FREQUENCIA DA PRECIPITACAO
Passos a adoptar para o calculo da intensidade de precipitagdo de projecto:

1. Localizagio da drea de estudo no mapa e identificagio da regido pluviornétrica.

2. Calculo da intensidade da precipitagio para a duragiio ¢ periodo de retomo escolhidos com base nas
eurvas I-D-F de Maputo.

3. Afectagio do valor obtido pelo factor multiplicativo correspondente 3 regido pluviométrica em causa.
Expressdo analitica das curvas I-D-F para Maputo:

I(mm/h)= 2 X t{min)P
em que;
T - periodo de retorno {anos};
1 - intensidade da precipitacio {mmv/h);
a,b - pardmetros adimensionais;
t - duragdo(mn),
sendo a e b obtidos pela tabela seguinte:
T(anos) 2 5 ' 10 20 25 50
534.0468 694 504 797.3841 896.5751 930 8815 1026.694
b -0.6075 -0.59383 -0.586% -.58197 058119 -(.57749

Expressfo grifica das curvas I-D-F para Maputo

X8 — -
. T=E0 anos s
190 | T-=25 anas
T=2) anss
160
=10 snos
140 |
T=5 anns
".g" 1201
£ ¥=2 enos
a
=1
o &
-4
80
“1
a} L
1]
0] a & & 12 160 200
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ANEX{) 12 — Coeficientes de escoa.aento-

2

&
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Pertentagan da dmcs: L -

Terreno Terreno pouco Terreno Terrene muita
Valor de 3 planc inclinado inclinado inchinado
1i=0a1% I=lal,5% I=l,538% [=8%
Terreno arcnoso 0,13 0,22 (?,31 0,49
Terreno semi-arenoso 0,22 0,31 0,40 0,58
Terreno semi-compacto 0.3} .40 0,49 0,70
Terreno compacto 0,40 (3,49 0,58 0,82 -

Terneno areposo: inclui essencialmente areias profundas com muito pouco limo ou argila.
Terreno semi-arenoso: includ esscacialmente areias menos profundas do que as do terreno arenoso ¢ algum himo ou argila.

JTerreno semi-compacie: inclei essencialmente solos com guantidades aprecifveis de angila.
Temeno compacto: inclui essencialmente argilas pouco expansivas & solos pouco| profilndos com sub-horizoates quase

impermedveis.
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Anexo 13 - Ensaios dos colectores e ramals ‘e ligagio apds
assentamento

A - CONDICOES GERAIS RELATIVAS .08 TROCOS A
ENSAIAR

1. Os ensaios dos colectores apds assentarento serdo
realizados para cada trogo entre cimaras de visita consecutivas,
podendo no entanto efectuar-se para um conjunta de trocos
sucessivos-s¢ houver conveniéncia gm acelerar o erchimeio «las valas;

2. Se o assentamento dos ramais de ligagdo for sinviltineo com
o da rede geral, os ensaios em cada troga da rode woral deverdo
abranger os ramais que lhe siio afluentes.

3. Se o assentamento dos ramais de ligagdo for pos:etior, mas a
rede geral ainda ndo estiver emn servigo, embora {4 esteja ensatada,
aprovada ¢ coberta, os ensaios dos ramais pode-io fazer-se
isoladamgnte ou por grupos comunicando entre si pel: canatizagdo
da rede geral.

B -ENSAI0S DE ESTANQUIDADE
B.1 -Emperal
1. Os ensaios de estanquidade serfio realizacos ar-tes = depois
do recobrimento dos colectores ¢ acessorios a cnsainr.
2. Os ensaios de estanquidade poderic
ajternativamente a:
a) apua;
dY ar comprimido;
¢) fumo.

3. Os ensaios com ar comprimido ad se utilizario antes do
recobrimento das canalizagdes e acessbrios, ndo <c aplicando
a sifdes invertidos e a condutas em pressdo.

4. Os ensaios com fumo s6 se deverfio emprezar guando
qualquer dos outres dois métedos ndo for técnica, ou
economicamente exequivel,

recorrey

B.2 - Comutiliza¢do de agua

1. Os ensaios com dyua sfio recomendados na gencralid: e s casos,

2. Determina-se a superficie interior do trago {Lu grupo de
trogos) da canalizaciio a ¢nsaiar, somando os produies dos
comprimenios dos tubos pelc respectivo perimetrs da secglio
nominal interior. '

Por meio de tampdes, colocados cont os arificios para cima e
abertos, tapam-se as extremidades do trogo da cpualizaglio da
rede geral ¢ as extremidades de montante dos ramais de ligagaoa
ele afluentes e abrangidos pelo ensaio. Se o ¢usaio se efectuar
simultaneamente para um grupo de trogos sucessivay, tapam-se
as extremidades e cuda trogo do modo anteriorment indicado ¢
estabelece-se a ligagdo enire frogos com porgdes de ti:ho fexivel,
Vedam-se -as juntas {ds tampdes com material :propriade;
escogam-se estes de moda que possam suportar & prewsdo intertor
que sobre eles se vai exercer durante o epsalv. Enche-sg cam
dgwa o conjunte em ensato, através, do oriflcio do tampio da
extremidade de montante da canalizagiio da rede geral, Na fase
final do enchimento, adapta-se cerca de 1,5 mde tubo flexive! ao
mesmo onficio e, & extremidade desse tubo, a funil, que dove flear
instalado ndem suporte que permita variar a sua posigha e altura.,
Completadse o enchimento do conjunto arravés do fusil,
Entreranto, fecha-se o ortficic de cada tamplio logo gue porele se
observar a ruida de dgua. Deve regular-s¢ a posigiic do funil de
modo que alpressio de ensaio, em qualquer ponto da cansiizagio,
fique compreendida entre 1 N/m2 e 3 N/m2; ¢ nivel da dgua no
funil, nestas condicies, deve cowncidir vm a marca de referencia.

Se houver fugas de dgua provenientes de tubos deftituosos
ou de juntas mal executadas, 1380 ¢ evidenciado por descida

exer~rada d- nivel da “rua. Neste caso, procura-se a origem do

def 'n, esv zia-re Ia respectiva canalizaglo e procede-se s
reprodes ¢ rsub tilsdes necessarias, apos o que, novamente;
se ¢ e a caaalit o com agua até que o nivel desta coincida
cor 3 MBres erc : e ~ia do funil,

T omerasst um o 2 'o de tempo com a canalizaglo cheia, de

modo agarantiras b, zi¢d0 de dpua pelos tubos e juntas, intervalo
que, ~zralmete, v l} excederd 1 h, e, ndlo se notando gualguer
defeiia na caralizas: o, refaz-se o nivel inicial da Agua. Apartirde
enti~, eded-zem f. vz minutos, deita-sc dgua no funil, utilizando
um ricipien > gras l_:"-.:io, de mode a manter o nivel inicial e,
postinto, A p 28530 1o conjunto em ensaio. Ao fim de 30 minutos
annti-se o v. lume S daua que foi necessdria rio acrescentar:

Convém ¢ e dur .'ln e o perfodo de 30 minutos de ensaio, o 50l

nde incidadirectar ; 2 na canahzaqﬁo e a temperatura ambiente
sejn amaistixa i sivels
O cnsaio - mbér sederd realizar-se wilizando para a introduglo

da fgua, em vez do iho flexive! com o funil, uma curva de $0°% e
tubagem disposta v L.Jf ticalmente, contstituida por tubos do mesmn
material que » da caslializaqao BIT) ensaio.

IN75 casos 2speciiis emque seja autorizado o emprego na rede
de exnotos d:- tubor|de betdo simples sem revestimento interior
impermeabil: zante, Jo periodo de espera com a canalizagho cheia
de dgua deve ser av-ientado para 24 h e o periodo de ensaio dave
ser aumentac s para

3. Os ens-ios scrdo realizados de modo a que a pressiio de
ensaic na co.2¢tor flgue compreendida entre um minimo de I N/
cm* ¢ um mdxiro de 3 Nem?,

4. A permuabilidiide do sistema ensaiado deve verificar:

ViS<0,310
ent que;

V= volume de pgua perdido pelo sistema durante o periodo
de ensaio {30 min. ou 2 horas conforme os gasos),
expressa e litros:

S = supcrflcie intema da canalizaglo expressa em metros
guadrados.

1.3 - Comntilizasio de ar comprimido

1. Os enszios co: 1 ar comprimide s20 recomendados quando
nio houver dzua disponivel ou quando existirem problemas com
a descarga de dgua e ensaio,

2. Na reziizaghc dos cnsaios com ar comprimido deverd
bombear-se ar até qul a pressda seja equivalente § altura de 100mum
e dgua no tuho de ¥ lidro em U ligado ao sistema, considerando-~
se que 0 trogd esth [zm boas condigdes se o nivel de dgue ndo
descer abaivo de [75 mm durante 5 minutos, sem existir
holnicamento adjcional de ar.

3. Naexecaglio do ensaio com ay comprirido a temperatura do
ar dever ser tomada em conta, porque a diferenga de 1°C
corresponder uma aqeruqﬁo de nivel de Agua de 38 mm.

4. A falta de satisfagdo uos ensaios com ar comprimidoe nfio
deverd ser motwo ce rejeiclo do trogo ent ensaio sem que se
povidencie para @ reahzacio duma confirmagdo com ensaios de
carga hidraufica.

B.4 - Comuithzactio de fiuno

1. Narealizagdo co ensato comt fimo, € insuflade fumo para o
interjor dos colectores por meio de uma veatoinhe,; miquina de
fume ou qualyuer ouirp dispositivo.

2. O wogo 2nsaindo ser aceite caso ndo se venfique & fuga de
fumo attavids das juritas
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C—ENSAIOSDEALINHAMENTO

1. Os ensaios de alinhamento ¢ auséneia de obslrugdes serdo
realizados depois do recobrimento dos colectores € acessonos a ensaar.

2. Na reahizacio dos ensaios referidos no nimero anterio, ser
lancada dgua na camara de visita de montante do trogo em ensala
¢ verificadas as condigdics de chegada da onda na cimara de
visita de jusante.’

3. Caso no ensajo referido no nitmero anterior ndo sejam abtidos
resultados aceitavess, serd reatizado o ensaio de fuz, que terd que
garantir a observagio de um ponfo de luz de uma a outra das
extremidades do trogo a ensajar.

D —ENSAIOS DE INFILTRAGAQ

1. Apds o enchimento da vala de assentamento das
canalizagdes, dever ser verificada a infiltragio de dyua nos
diverses trogos por meio de ensatos apropriados.

2. Para efeitos do disposto no mimero antersor, deverd ser
medido no trogo a ensatar o volume de agua recolhido duranie
wma hora, sendo o trogo considerado aceitavel s2 o volume de
dgua de mafiltragao for inferiora 2 i/h, por metro lincar de conduta
¢ por 1000 mm de didmetro interior.

E-—ENSAIOS EM COLECTORES DE GRANDES DIMENSOES

1. Em canalhizag3es de didmetro superior a 704 mm, as juntas
poderdo ser ensaladas individualmente, nio sendoe necessanos
05 ensans descritos nas artigns anterinres.

2. Quando as canalizagdes forem suficientements aimplas para
seremvisitavess, far-se-4 uma mspecgdo visnal pelo seu interior e
um ensalo com fimo ou ar comprimido, ou outro aprovado pela
fiscalizagio, antes ¢ depois do enchimento de valas quando niic
se tratar de tinels.

F- ENSAIOS EM CONDUTAS ELEVATORIAS

1. Os cnsawes em condutas elevatorias serdo cnsawos de
estanqndade com dywa c paderio ser executados para a tofalidade
da conduta ou para pequenos trogos, antes de se preceder ao
enchimento das valas de assentamento

2. Os ensatos consistirde no enchimento das canalizagbes e na
clevagdo da sua pressio interna, por meio de bomba manual ou
mecfinica, auma vez e mea 2 duas vezes a pressao de servico da tubagem

3 Abontba para o ensalo ser instalada o mais proximo possivel
do ponto de menor cota do trogo a ensaiar € ser munida de um
mandmetro devidamente aferido, devendo, para o ensaio, obturar-
s¢ todos os pontos extremas das canalizagdes,

4. Elevada & presséio interna da canahzagio ao valor P da pressao
do ensalo, considerar-se-a qie a refersida canaliza¢do estd
satisfatoriamente assente quando o mandémetro nio acuse, em
meia hora, descida superior a V(P/S).

5. Quando a descida do mandmetro for superior ao valor
indicado no’ ntimero antenor, deverd procurar-se o defeito ¢
remedid-lo, ndo podendo a capalizacio ser aprovada sem que
noutro ensaio se obtenha, como resultado, o ebaixamento maximo
de pressio indicade no niimero anterior.

6. O enchimento das canalizagses para os ensalos deverd ser
feito por forma a purgi-las de todo o ar, cuja existéncia no seu
witerior falsearia os resultados.

7. Antes da realizagdo dos ensaios, deverd avaliar-se a
necessidade de prever macigos de amarragdo nos diversos

acessérics ou reforgar -0 jd construidos e proeceder em
conformid-de,

Anex T - Paty’
¢ -mésticas elin:

wags odedescarga de dguas residuais
© o rials na rede decolectores

" 2lece os padrdes quantitativos e
“oger a descarga de dguas residuais
de outras mdistrias ou servios na

O pL. nte Anexo e
qualiati: 3 a que deve oo
doméstic: -, de hotelaria o.
tede de ¢ 2ctores.

1. Os ¢andais de
drenadc: ; slos sistemas <
hidrdulica ou sanifima, o=
inundagdes.

2. A {0 uaglio dos caudd: 2, didna ou sazonal, nio deve censar
perturbz; es nos sicten: - de drenagem e nas estagdes de
tratamer:. de dguas residesis,

3 A ¢.ocarga de dguas (oriduais doméshicas e industrials em
sislemas .. : drenagerm devario obedecer aps finifes seguintes:

poriiz das dguas residuais deverdo ser
~ :lar origem a problemas de naturcza
meadamente cniradas em carga e

Valor maxinio

*Unidades Obs.

Parigmetr-'? adnissivel”

j 45 «C

Temperatura

ptl, 25°C 6.0 - 100§ Lscala de Sorensen
Sotudas suspensos tolas (S8 1) 1508 meh
Carénea gabuca de onapeniof (o 2000 mpl O,
Oleas e poecaas J fo0 mg/l

\
oA

U Parivoctros MInimos a4 observar, podeid {0TNar-s¢ necesseng o
monitorizagio ¢ contrelo|de culros parfmeiros nos fermos do esbpulado
no n.” 2 du nuge 126

ANEXNO 15— Capaci'adehidriulica de dispositivos de
entrad:d ua rode de dpuas residuais

A eficiéncia mdrauhea dos disposttives mterceptores depende
de vanos fagtores, entre o5 nuais se incluen as caracteristicas do
pavimentv onde o dispusitive esld mmplantado (declives
longitudinal e transversal. rugosidade, existéncia oy ndo de
depressio). a magnitude do caudal afluente e a configuracio
geométrica do dispositivo.

Em condicdes médias de funcionamento, salvaguardando-se

- aspectos particulares reacionados coma existéncia de obstrugdes,

¢é possivel tecer as sefguimss consideragdes

- As sajetas <e pa:tzseio 1¢m reduzida capacidade hidrdulica,
o que nio torma a sua unhiza¢do recomendavel, a ndo ser
que sejam 141plamadas ent zonas rebaixadas (com
depressdes acentuadas), ende afluam caudais pluviais
pouce sigiuficativos {infertores a 20 1/s),

- A capacidade hidrdutica dos sumidouros simples (1sto €,
coustituidos apenas por uma grade} é, em regra, Superior
4 das sarjetas |de passeio. Considera-se, no entanto, de
grande conveniéncia que esses dispositivos sejam
implantados em valctas pelo menos levemente rebaixadas
(a1 cm), O comportamento destes dispostiives, desde
que tenham dimensdes supenores a 0,56 x 0,28 m2, ¢
bastante eficicite, até caudars afluentes da ordem de 50
Vs, mesmo quando implantados em valetas de elevado
declive. Na caso de se acentuar a profundidade da valeta
{a > | c¢m), 0 que pode trazer inconvenientes sénos,
nemeadamentis para a seguranga da circutacio do trafego,
aumienta, emregra, a cficiéncia hedréulica do sumidouro,
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- Og sumidouros duplos sdo constituidos por duis sumilourcs

simples dispostos em sére, um imediatamente a seguir
ao outro, senda, também, altamente recoriendavei a sua
implantagio e veletas levemente rebaixoias {a @ 1 em),
O comportamento destes dispositivos 2 eficiente aié
candais da ordemi de 100 tfs, mesme quanlo implantados
em valetas com elevadn declive, desde que cada prade

tenha dimensdes supenores 4 0,28 x (3,50 il
- Os sistemas conjuntos sarjeta-sumidouro $10 constituidos

pot urh sumidouso duplo disposto em pazalele com uma
sarjeta de passelo, cuja abertura lateral fem o mesmao

100 Vs,

LT R 1

1 SERIE — NUMERO 26

vk que ¢ suidouro. Este sistema deve

~-No 3z

o .
s, neneadioen v, quando se preve]s que as
‘o5 atdo iro possan vir a see significativamente
e A efiviéncia hid-dulica destes sistemas ndo
.anc.

nenle de Jdos sumidouras duplos,

© cabeccira de prande extensio, emque
~ 3 plovial possa ji ser relativamente

80 oo beolas interiores de dimensio

-tevaca declive, pode jushificar-se a

sejam implaniados em valetas levemente rebatkadas, ¢ de prever gus poliam capier

. sumidouros duplos, concebidos e
» ~odo que 3o confenham uma barra
5 3 condigesy, e desde que oS dispositivos

~audais afiuentes bastante supariores

os d= enirada na rede em funglio’ dos

No Quadro seguinte indicar-se as cficiéncias drdulicas de diversos s ue Gij0sh
declives ros arruamentos. dos caudais afluentes ¢ das profundidades tu di, 722550 B2 ZODE ‘e implanizylo dos mesmos,
Eficiéncias hidrdul’cas de dispesitives ¢ 2" ¢ " na - 2de ie  uas pluviais
N=0,015mYs; "4 m)
Dispositivo Eficiéncia T clive do amme. ueato
De entrada na rede 2 fraco-raédio | < alto 2% £i< "% | muitoslloi> 6%
2%
(%) Q{/s) | afer) ?‘Ttﬁiﬁ la{my | Qils a(c
- 4 — ~ 2 . 1 m
Sarjeta 80 40 & | 3 | a 20 : (6 )
De %0 30 6 | 20 | 30 6
Pas.seio 100 ] 30 6 Lo 10 6
Sumidouro 80 200 11 e | & 1
de uma 9% | 170 2 70 50 2
Grade 100, 120 51 s0 30 5
Sumidouro 80 300 1| 150 i 110 1
de duas 50 300 2 130 7 110 1
__Grades 100 260 3 110 10 3
Sistema conjunta 80 300 i 250 i 180 1
sarjeta '
de passeio-sumidoura A1 300 1 200 156 2
de duas grades %0 00 | 4 170 150 3
Sumydouro de duas 80 300 1 00 300 !
Grades com uma 56 90 300 2| 300 300 2
Barra transversal 100 300 & | 300 ~ 200 | 5

Q - caudsl afluente

N - goneficiente de rugosidade de Sctrickler

a - valor da depressiio

W - largura da depressio ng zona de iroplantagao da sarjeta de rasseio du

o,
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ANEXQ 16 - DETERMINAGAO DAS CARACTERISTICAS DIMENSIONAIS DAS FOSSAS

SEPTICAS

O volume 6til da fossa séptica pode ser obtido através da ox ressdo:

C;-“'Car

v = P[(cp 1)+ e, +;‘,)]+[

A H‘lo"

cm que:
\Y - volume Gtil (m’)
P - populagdo (nimero de habitantes)
C, - capitagdo de aguas residuais (Vhab/dia)
t, - terpo de retenglo {dias)
Ca - capitacio de lamas digenidas (Vhab/dia)
4 - tempo entre limpezas (dias)
ta - tempao de digestio de lamas (dias)
Cr - capitagio de lamas frescas (Vhab/dia)
Valores-limite e recomendados das varia: cis de dinlmnsinunmento
|
Vaniveis Valores-limite ' Valores recomendados
volume util {ra’) >2 T ﬂ_;; T
capitacdo de aguas residuais 30a 1060 80
(Vhab/dia)
capitagao d lamas digeridas 0,082 0,26 0,11
{Vhab/dia)
capitagdo de lamas frescas 0,30a 1,10 0,45
{I/hab/dia) I B o
tempo de retengdo (das) 1a 10 3 até 50 utentes
2 até 500 utentes
tempo ¢ntre limpozas {dias) 1802 1000 o 720
tempo de digestio de lamas (dias) J—:{;-a 9% 60
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Namero de comparti: :ntos

Numero de compartimentos Destino final: massa ¢  4gua Destino final: massa de dgua
significativa reduzida ou infiltracio no solo
" Tvmere Ao utilizadores
<20
202100 <20
> 100 220
—— N PRt
F'elagbes dimensionais ' -1 foss=s
Numero de Relaclo Altura mixima “anaci'>de relntiva entre compartimentos
compartimentos | comprimento/ | do efluente (m) o c2 c3
largura
1 21a3
2 2120e£200 Ci=2C2 C2=C12
At 5/1
'3 Cl = C2+C3 §2=C3 CiaC2
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ANEXO 17 — PADROES GERAIS U E DESCARGA DE iGUAS
E INDUSTRIAIS NO MEiO R CEPFTC

O presentc anexo estabeloce os padries quantitativos ¢ qualitative: a gre d
residuais domésticas no meio receptor.

E de notar que o8 parimetros estabelecides no presente Ancxo ¢ :rigario

RESIDUAIS DOMESTICAS

cve obedecer a descarga de aguas

de futuro ao tratamento de iguas

residuais, o que em geral ndo se verifica & data de publicagio do | rescite Regulamento. Assim, o prazo € as

condi¢des de aplicacio para os sistemas existentes deverd ser ot ‘scto de i
emanar por cntidade competente.

¢Oes adicionais especificas a

A descarga de aguas residuais domésticas ¢ industriais no meio rece- tor deverao obedecer aos limites seguintes:

Valor maximo

Paradmetro U ‘idades Observagdes
admissfvel
Cor diluigio 1:20 Preser. ;a/ausénci
Cheiro dituigdo 1:20 Preser ;a/ausénci
Ph, 25°C 6,0-9,0 Escala de Sorens
Temperatura 3543 °C Aumento no meio reeeptor
Caréncia quimica de oxigénio {(CQQ) 156,0 1 o1,
Sélidos suspensos totais (SST) 60,0 mg/l
Fosforo total 10,0 mg/1 3 mg/l em zonas sensiveis
Azoto total 15,0 mg/)

O Parimetros minimos a observar, a existéncia de unidades industr ais que, directamente ou através da rede de
! NP .Y

drenagem, descarreguem cfluentes no meic receptor poderd tornar- pecessifia a monitorizagdo ¢ controlo de

outros parimetros que possam comprometer o cumprimento do estipalado no Artigo 172, cujos valores maximos

admissfveis devem ser estabelecidos com base nas recom:ndagdes
interpacionalmente reconhecidas.

@ De preferéncia sera de limitar o aumento de temperatura no meio rzceptor a

de¢ organismos ¢ instituicdes

valores ndo excedendo de 3°C.
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